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Diinya ve Evren Konu Alaninda ilkokul

STEM Egitimi Uygulamalan

Tugba ECEVIT=! '/, Mesut YILDIZ>
"Diizce Universitesi, tMilli Egitim Bakanligt

Ozet: Bu calismada Diinya ve Evren konu alantyla ilgili STEM etkinliklerinin 5E 6grenme modeline entegre edilerek
planlanmas:, uygulanmas: ve degerlendirilmesi amacglanmaktadir. Planlanan siire¢ ilkokul dordiincii sumf fen
bilimleri dersinde uygulanmstir. Diinya ve Evren konu alamna ait kazammlarm hedeflendigi ders siirecinde
dgrenciler “Kendi uydumu kendim yapiyorum” ve “Mars’a iniyoruz” adli STEM etkinliklerini gerceklestirmiglerdir.
Ders sonunda 6z degerlendirme ve etkinlik degerlendirme formlarini doldurarak uygulama siirecini degerlendirmeleri
saglanmistir. Ayrica 6gretmen, 63renme ortanmuna iliskin yapilandirilmanus gozlem notlar: tutmustur. Bunlarin
sonucunda 6grencilerin derste aktif ve istekli olduklari, elendikleri, STEM alamindaki ¢alismalara yonelik ilgilerinin
oldugu ve ders siirecinde sorulan sorulara yiiksek oranda dogru cevap verdikleri goriilmiistiir. Alanyazinda ilkokul
seviyesinde ve Diinya ve Evren konu alaninda sinirly sayida calisma olmast ve bu konu alanina yonelik etkinliklerin
azlig1 nedeniyle mevcut calismanin uygulayicilara yol gosterici olabilecei diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: STEM egitimi, astronomi, kavram yanilgilari, ilkokul 63rencileri, kariyer bilinci

Giris

Astronomi gokcisimlerinin konumlari, hareketleri, birbirleriyle olan etkilesimleri gibi
gokyiiziinde meydana gelen olay ve olgulari inceleyerek evreni ve evrenin yasalarini agiklamaya
calisan bir bilim dalidir. Sonsuz genislikte bir gozlem laboratuvarina sahip bu bilim dali
matematik, fizik, kimya, biyoloji, arkeoloji, jeoloji, cografya, meteoroloji gibi farkh disiplinlerle
de yakin iliskilidir (Habing, 2019). Ornegin; gdkcisimlerin yapisini ve olusum siiregleri
astrojeolojiyle, gokyliziinde olabilecek yasam formlarinin olusum ve gelisim siiregleri
astrobiyolojiyle, gokytiziindeki cisimler arasindaki ortamin ve gok cisimlerinin kimyasal yapisi
astrokimyayla, gokytiziinde yer alan cisimlerden yayilan 1sinimlar ve elektromanyetik dalgalar:
ve bunlar arasindaki etkilesimi astrofizikle, gok cisimlerinin yoriingelerinin hesaplanmasi
astromatematik ile ilgilidir.

1Sorumlu Yazar: Tugba ECEVIT, Diizce Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Temel Egitim Boliimii, tugbaecevit@duzce.edu.tr

Evevit, T. ve Yildiz, M. (2024). Diinya ve Evren Konu Alaninda ilkokul STEM Egitimi Uygulamalar1. STEM Egitimi Dergisi, 2(1), 1-23.
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Insanlik tarihinin en eski bilimlerinden biri olan astronomi, yiizyillar boyunca insanlarin
merakini ve hayranligini uyandirmistir. Gok cisimlerinin hareketleri, giinesin dogusu ve batisi,
aym evreleri ve yildizlarin parlamasi gibi olaylar, insanlar1 hem bilimsel hem de mistik
diistincelere yonlendirmistir. Ornegin, Misir'da Nil nehri gevresinde ortaya ¢ikan tagmalarin
gokyiiziinde gerceklesen olaylardan kaynaklandiginin fark edilmesi, Misirlilar1 gokytiziiyle
yakindan ilgilenmeye yOneltmistir Bu ilgi, Misirlilarin takvimleri olusturmasina yol agmis ve
giintimiizde kullandi1gimiz takvimin temelini olusturmustur. Babiller ise yildizlarin konumlarini
gozlemleyerek onlara hayvan veya esya isimleri vermislerdir. Giintimiizde kullanilan
takimyildiz adlandirmalarmin biiyiik bir kismi1 Babillere dayanmaktadir.

Eski Yunan'da ise gozlemlerin nedenini sorgulama ve bu gozlemlerle ilgili felsefi
tartismalara girme egilimi goriilmeye baslanmistir. Bu donemde, olay ve olgularin nedenleri
{izerinde durulmustur. Ornegin, MO 5. yiizy1la kadar Anaksimandros gibi diisiiniirler Diinya'nin
diiz olduguna inanmistir. Pisagor, Aristoteles, Platon, Galileo ve Kepler gibi ilk Yunan
distiniirleri ve bilim insanlar1 ise Diinya ve Ay'in kiiresel oldugunu diistinmiiglerdir. Galileo'nun
teleskobu kullanmasi, astronomide bir doniim noktas1 olmustur. Galileo, Jiipiter'i ve onun dort
bliyltik uydusunu gozlemlemistir. Bu gozlemler, yer merkezli evren modelinin yerini giines
merkezli evren modeline birakmasina katkida bulunmustur (Ayvaci & Ozbek, 2019; Lagin
Simsek, 2019).

Astronomi, 19. ve ozellikle 20. yiizyilda hizli bir sekilde ilerlemistir ve bu ilerleme
giniimiizde de devam etmektedir. 1957 yilinda Rusyanin Sputnik adl ilk uydusunu uzaya
gondermesi, uzay arastirmalarinin ivme kazanmasini saglamistir. Giintimiizde biiyiik yatirimlar
yapilarak uzay teknolojileri gelistirilmektedir. Ozellikle biiyiik sirketler, uzay arastirmalarmna
yonelik yatirimlar yapmakta ve uzay turizmini miimkiin kilmak i¢in ¢alismalar ytirtitmektedir.
Dordiincli sanayi devrimini yasadigimiz bu dénemde, uzay teknolojilerinin siirekli olarak
gelismesi astronomi biliminin ilerlemesine katki saglamaktadir.

21. yiizyilin getirdigi dordiincii sanayi devrimi, uluslararasi rekabeti artirmis ve caga ayak
uydurabilen, 21. yiizyil becerilerine sahip nitelikli isgiiciine olan talebi artirmistir. Bu durum,
birgok tilkede bilim egitiminin kalitesinin sorgulanmasinin ve bilim egitimine verilen 6neminin
artmasinin bir sonucudur Hem Tiirkiye’de hem de diinya genelinde, bilimsel okuryazarlik
diizeyini artirmak amaciyla 6gretim programlar1 giincellenmektedir (MEB, 2005; 2013; 2018;
NRC, 1996; 2012; NGSS, 2013). Bu kapsamda, pek ¢ok gelismis ve gelismekte olan tiilke, 6gretim
programlarinda astronomi konularma daha fazla vurgu yapmaktadir. Ancak Tiirkiye'de fen
O0gretim programlarinda uzun yillar boyunca Diinya ve Evren konu alanina verilmesi gereken
onem vurgulanmamustir. Ornegin, 2018 yilina kadar fen bilimleri 6gretim programinda Diinya
ve Evren konu alani son tiinite olarak yer almistir. Coruhlu ve Cepni (2015), “Diinya ve Evren”
konu alaninin programin sonunda bulunmasmin yani sira, bu konunun egitim-6gretim yil
takviminde hava sicakliklarinin arttign doneme denk geldigi igin 6grencilerin derse olan ilgisini
olumsuz etkiledigini belirtmislerdir. 2018 yili fen bilimleri 6gretim programu ile birlikte Diinya
ve Evren konu alani ilk tinite olarak yerini bulmustur. 3. sinifta “Gezegenimizi Taniyalim” tinitesi
kapsaminda Diinya'nin sekli ve yapisi konular1 i¢in 9 ders saat siire ayrilmistir. 4. sinifta “Yer
Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri” {initesi kapsaminda yer kabugunun yapisi, Diinya’mizin
hareketleri konular1 igin 15 ders saati verilmistir. 5. sinif “Giines, Diinya, Ay” {initesi kapsaminda
Giineg’in yapis1 ve ozellikleri, Ay’ yapisi ve ozellikleri, Ay’in hareketleri ve evreleri, Giines,
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Diinya ve Ay’in birbirlerine gore hareketleri konular i¢in 24 ders saati siire ayrilmistir. 6. sinif
“Giines Sistemi ve Tutulmalar” tinitesi kapsaminda Giines sistemi, Giines ve Ay tutulmalar:
konulari igin 14 ders saati verilmistir. 7. Sinif “Giines Sistemi ve Otesi” {initesi kapsaminda uzay
arastirmalari, giines sistemi Otesi gok cisimleri konulari igin 16 ders saati siire ayrilmigtir. 8. smif
“Mevsimler ve Iklim” {initesi kapsaminda mevsimlerin olusumu, iklim ve hava hareketleri
konular1 i¢in 14 saat siire ayrilmistir (MEB, 2018).

Diinya ve Evren konular1 bir¢ok soyut kavrami (Evren’in olusumu, biiyiikliigii, evreni
icindeki gokcisimlerinin olusumu ve hareketi, galaksiler, samanyolu galaksisi i¢cinde bulunan
gezegenlerin biiytikliigii, hareketi, yapis, birbirine olan uzakligi ve konumu gibi) igeren bir bilim
dalidir. Bu nedenle dogru bir sekilde 6grenilmesi bazi zorluklarla karsilasabilir. Bu tiir soyut
kavramlarin 6grenilmesi zorlastiran bir¢ok engel bulunmaktadir ve bunlarin basinda kavram
yanilgilar1 gelmektedir. Kavram yanilgilari, 6grencilerin dogru anlamalarini engelleyen ve yanlis
bilgilere dayali yanlis anlamalari igerir. Bu tiir kavram yanilgilarin olusmasina yol agan birkag
faktdr bulunmaktadar. Ilk olarak dgretmenlerin konuyla ilgili yetersiz bilgiye sahip olmalar1 bu
yanilgilarin olusmasina neden olabilir. Ogretmenlerin astronomi konularinda kavram
yanilgilaria sahip olmalar1 (bakiniz Tablo 1), bu yanilgilarin 6grenciye ge¢cmesine yol acabilir.
Ayrica, 6gretmenlerin uygun 6grenme ve 6gretme yaklasimlarini (sayfa 5’ de detaylandirilmigtir)
kullanmamasi da bu sorunu derinlegtirebilir. Bununla birlikte, ders kitaplarinda yer alan hatal1
igerik ve gorseller, bilimsel dayanaktan yoksun olmayan medya haberleri, giivenilir olmayan
internet sitelerindeki yanilticl icerik ve gorseller gibi faktorler de Ogrencilerin astronomi
konularini yanhs anlamalarina neden olabilir (Bektasli, 2021; Tiirk, Alemdar & Kalkan, 2012). Bu
durumlar, 6grencilerin kavramsal anlamalarini olumsuz etkileyebilir. Sonug olarak astronomi
gibi soyut kavramlar1 iceren konularin Ogrenilmesinde, bu tiir engellerle karsilagilabilir.
Ogretmenlerin bu engellerin ve mevcut kavram yanilgilarmin farkinda olmasi, daha etkili
ogrenme ve Ogretme yaklagimlarini kullanmasi kavram yanilgilarin engellenmesine yardimaci
olabilir.

Alanyazin incelendiginde, astronomiyle ilgili kavram yanilgilarinin gesitli arastirmalarla
ele alindig1 goriilmektedir. Bu aragtirmalar, Ogrencilerin, 6gretmen adaylarmin ve hatta
deneyimli 6gretmenlerin astronomi konularinda kavram yanilgilarma sahip oldugunu ortaya

koymustur. Siklikla karsilasilan kavram yanilgilarina iliskin bilgiler Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Astronomi alanindaki kavram yamlgilar:

Kavram yanilgilar1 Arastirmacilar

Gece gilindiiz dongtisii Diinya’'mizin Giines etrafinda Sadler, 1998; Unsal, Glines &Ergin,
dolanmasindan kaynaklanir. 2001

Gece giindiiz dongiisii Glineg’in Diinya etrafinda Vosniadou &Brewer, 1994
dolanmasindan kaynaklanir.

Mevsimlerin olusum nedeni Giineg’in Diinya’ya olan Bektasli, 2013; Tiirk, Alemdar, Kalkan,
uzakligidir. 2012
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Mevsimlerin olusum nedeni Diinya'nin kendi ekseni
etrafinda donmesidir.

Turk, Alemdar, Kalkan, 2012, Frede,
2006

Donme ve dolanma kavramlarinin birbiri yerine Bektasly, 2013
kullanilmasi
Diinya, Glines ve Ay’dan daha biiyiiktiir. Keles & Babaoglu, 2019

Diinya'nin sekli diizdiir.

Baxter, 1989; Vosniadou &Brewer, 1992

Diinya i¢i bos kiire seklindedir.

Baxter, 1989; Vosniadou &Brewer, 1992

Diinya’nin igerisinde yasariz.

Baxter, 1989; Vosniadou &Brewer, 1992

Diinya'nin iist kismu diizdiir.

Baxter, 1989; Vosniadou &Brewer, 1992

Diinya Giines’in uydusudur. Keles & Babaoglu, 2019
Ay bir gezegendir. Keles & Babaoglu, 2019
Ay bir yildizdir. Keles & Babaoglu, 2019
Ay bir 151k kaynagidir. Keles & Babaoglu, 2019
Ay'in farkli sekillerde gortinmesinin nedeni Baxter, 1989; Frede, 2006; Kanli, 2014

Diinya’nin golgesinin Ay iizerine diigmesidir.

Ay, bulutlarin arkasmna girdigi i¢cin Ay'in evreleri

Keles & Babaoglu, 2019; Frede, 2006

olusur.

Ay'in  kendi etrafinda donmesi evrelere yol Keles& Babaoglu, 2019
agmaktadir.

Ay'in  evreleri Gilineg'in bulundugu yer ile Keles& Babaoglu, 2019
baglantilidir.

Ay, kendi etrafinda donerken Giineg'ten aldig1 151k  Keles & Babaoglu, 2019
miktari farkli oldugu icin Ay’in evreleri olusur.

Ay’'in kendi etrafinda donem siiresi ile Diinyanin Keles & Babaoglu, 2019

kendi etrafinda donme siireci farkli olsaydi Ay’in
evreleri olusmazdi.

Ay, Diinya etrafinda bir giinde dolanir.

Kalkan, Ustabas & Kalkan 2007

Ay kendi ekseni etrafinda donmez. Keles & Babaoglu, 2019
Glines Diinya'nin etrafinda doner. Keles & Babaoglu, 2019
Gilines evrenin merkezindedir. Kalkan & Kiroglu, 2007
Giines hareketli degildir, sabittir. Keles & Babaoglu, 2019
Giines bir yildiz degildir. Ciinkii Giines yildizlardan Keles & Babaoglu, 2019
daha biiytiktiir.

En biiyiik gok cismi Giineg'tir. Keles & Babaoglu, 2019
Giines en biiyiik yildizdir. Keles & Babaoglu, 2019
Glines tutulmasi sirasinda Ay dolunay evresindedir. Kalkan & Kiroglu, 2007
Giineg, kig aylarinda Diinya’ya daha uzaktir. Baxter, 1989

Yildizlar {izerine diisen 15181 yansitir. Keles & Babaoglu, 2019
Yildizlar bes koselidir. Keles & Babaoglu, 2019
Yildizlar1 sadece geceleri gorebiliriz. Keles & Babaoglu, 2019
Yildizlar gokytiziinde, gezegenler ise uzayda Keles & Babaoglu, 2019
bulunmaktadir.
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Yildizlar gezegendir. Emrahoglu &Oztiirk, 2009; Frede, 2006
Yildizlar Giines'ten kopan parcalardir. Keles & Babaoglu, 2019

Kutup yildizi Diinya’miza en yakin yildizdir. Bektasl, 2013

Kutup yildiz1 en biiyiik yildizdir. Keles & Babaoglu, 2019

Gilindiiz gokyiiziinde goziiken tek yildiz kutup Keles & Babaoglu, 2019
yildizidur.
Kutup yildiz1 geceleri gokyiiziindeki en parlak Keles & Babaoglu, 2019
yildizdir.

Kutup yildiz1 hep kuzeyi gosterir. Keles & Babaoglu, 2019
Yildiz kaymasi, yildizlarin yer degistirmesidir. Bektasl, 2013
Kuyruklu yildiz, bir yildizdir. Keles & Babaoglu, 2019
Kuyruklu yildiz 151k kaynagidur. Keles & Babaoglu, 2019
Gezegenler 151k kaynagidir. Bektasl, 2013

Gezegenler 1s1 kaynagidir, gokytiziindeki konumlar1 Keles & Babaoglu, 2019
degismez.

Gezegenler, sonmiis yildizdur. Keles & Babaoglu, 2019
Gezegenleri goremeyiz, sadece wuzaya ¢ikanlar Keles & Babaoglu, 2019
gorebilir.

Uzayda gordiigiimiiz her sey gezegendir. Keles & Babaoglu, 2019
Gezegenler yildizlardan biiytiktiir. Bektasl, 2013

Evren, Diinya demektir. Emrahoglu & Oztiirk, 2009
Evren’in merkezi Giines'tir. Keles & Babaoglu, 2019
Evren’in merkezi Samanyolu galaksisidir. Keles & Babaoglu, 2019
Evren—uzay kavramlari birbirleri ile Keles & Babaoglu, 2019
karistirilmaktadr.

Pliiton, yildizlardan daha uzaktadir. Kalkan, Ustabas & Kalkan 2007
Meteor ile gok tas1 arasinda higbir fark yoktur. Keles & Babaoglu, 2019

2018 fen bilimleri dersi 6gretim programinda (FBDOP) yer alan tiim konu alanlarmin
ogretiminde disiplinler arasi biitiinctil bir yaklasim ile arastirma-sorgulamaya, argiimantasyona
dayali bir 0grenme yaklasiminin kullanilmas: Onerilmektedir. Bu 0Ogrenme yaklasimin
benimsendigi Ogrenme ortamlari, Ogrencilerin O6grenme siirecinde aktif oldugu, kendi
ogrenmesinden sorumlu oldugu ve 6gretmenin ise 6grenme ortamini planladigy, tasarladig: ve
bu stirece rehber oldugu seklinde betimlenmektedir (MEB, 2018).

Astronomi egitiminde kullanilan giincel Ogretim yaklasimlar (Karagam, 2021)
incelendiginde FBDOP hedeflerini destekleyici olarak &grencilerin sahip oldugu kavram
yanilgilarinin giderilmesinde kavramsal degisim metinlerinin ($ahin, vd., 2013) ve kavram
karikatiirlerinin (Demirel & Aslan, 2014) kullanildig1 goriilmektedir. Astronomiyle ilgili soyut
kavram, olgu, ve durumlarin somutlastirmak amaciyla arastirma-sorgulama ve argiimantasyon
etkinliklerinin kullanildig1 (Arslan, vd., 2020; Cepni & Coruhlu, 2014; Gok & Dogag, 2020), STEM
egitimi yaklasimlariin da kullamildig: (Kalkan, 2020; NASA, 2011; Yiizge¢ & Okusluk, 2023),
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drama (Sekercioglu & Akkus, 2019) ve egitsel oyunlarin (Durukan, 2021) kullanildig, artirilmis
gerceklik (Kirikkaya & Sentiirk, 2018; Sahin & Giiler, 2021), sanal gergeklik (Aktamis & Arici,
2013), animasyon (Ozdemir, 2019) gibi teknolojik uygulamalarmin kullanildigi, gdzlemevleri,
bilim merkezleri gibi bir¢ok okul dis1 6grenme ortamlarmin (Karagam, vd., 2020) astronomi
egitiminde kullanildig: goriilmektedir.

Astronomi ve STEM egitimi arasinda gli¢lii bir baglanti bulunmaktadir. Astronomi,
bircok STEM disiplininin kesistigi bir alan oldugundan STEM egitimi icin 6énemli bir bilesen
olarak kabul edilebilir. Ayni zamanda astronomi, bilimsel diisiinme, matematik, fizik, teknoloji
kullanim1 ve miihendislik gibi pek ¢cok STEM alanini igeren zengin bir disiplindir. Bu nedenle,
astronomi egitimi Ogrencilere ¢ok disiplinli bir yaklasim gelistirme firsati sunmaktadir.
Aragtirma ve sorgulamaya dayali STEM etkinlikleri ile astronomi egitimi gerceklestirilmesi,
anlamli bir 6grenme ortami olusturur. Bu yaklasim, 6grencilerin bilim ve teknolojiye olan
ilgilerini artirmakla kalmaz, ayni zamanda STEM alan1 mesleklerini tanimalarina da olanak
saglayarak, onlar1 gelecegin yenilikgi liderleri haline getirmeye yardimci olur.

Caligmanin Amaci

Diinya ve Evren konu alani, ilkokul fen programinda 6gretilen bir igerik olup, temel
astronomi ve miithendislik bilgisi olusturmayz, giinliik yasam sorunlarma ¢oziim getirmeyi ve fen
bilimleriyle ilgili kariyer bilincini gelistirmeyi amaclamaktadir (MEB, 2018). Ancak yapilan
literatiir incelemelerinde, Diinya ve Evren konu alaninin genel olarak en az ¢alisilan ve iyi
uygulama etkinlik 6rneklerinin ¢ok az bulundugu konu alani oldugu belirlenmistir (Dogru vd.,
2012; Ecevit vd., 2021; Idin & Kaptan, 2017).

Bu calismanin amaci, ilkokul dérdiincii sinuf 6grencilerinin Diinya ve Evren konu alanin
verimli bir sekilde 6grenmelerine katki saglamak i¢in 5E 6grenme modeli kapsaminda yer verilen
etkinliklerin STEM egitimi yaklasimiyla planlanan etkinliklerin uygulanmasi ve
degerlendirilmesidir. Bu ¢alisma, 6grencilerin bilimsel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini
gelistirmeyi, merak ve ilgi duygularimi artirmayi, takim calismas1 ve yaraticiik gibi énemli
yetkinlikleri kazandirmay1 hedeflemektedir. Ayrica, 5E 6grenme modeli ve STEM egitimi
yaklagiminin potansiyelini ortaya koyarak, ogrencilerin daha etkili bir 6grenme deneyimi
yasamalarini saglamay1 amaglamaktadir.

Dersin Planlanmast
Bu calismada, 4. smf Diinya ve Evren konu alami egitiminde 5E 6grenme modeli
kapsaminda yer verilen etkinlikler STEM egitimi yaklagimiyla planlanmigtir. Siirecte 5E 6grenme

modeline gore ders akisi saglanmis ve bu modelin ilgili asamalarinda STEM etkinlikleri
gerceklestirilmistir.

5E 6grenme modeli, fen egitiminde yaygin olarak kullanilan bir modeldir. Ogretmenlere
O0grenme siirecini planlama ve diizenleme konusunda yardimc olan bir cergeve sunar. 5E
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O0grenme modeli asamalari, Ogretmenlere potansiyel 6grenme deneyimlerini sistemli ve
etkilesimli bir sekilde yapilandirma olanag: saglar. Bu model, 6gretmenlere 6grenme ortamin
zengin bir sekilde tasarlama ve planlama konusunda yardimci olur. Bybee (2003) ve Eisenkraft
(2003) gibi arastirmacilar, 5E 6grenme modelinin asamalarini farkli yorumlamislardir. Bu
calismada, asamalar su sekilde planlanmigtir:

1. On bilgilerin ortaya cikarilmast ve merak uyandirma: Ogretmen, 6grencilerin konuyla ilgili 6n
bilgilerini agiga c¢ikarirken ayni zamanda yeni konuya merak uyandirici bir sekilde
planlama yapmalidir. Ogretmenin sorulari, 6grencilerin muhtemel kavram yanilgilarinm
tespit etmek igin 6nemli bir rol oynar. Ogretmen, 6grencilerin fikirlerini rahatga ifade
edebilmeleri i¢in cesaretlendirici bir ortam olusturur.

2. Kesfetme: Ogretmen, 6grencilere kendi kavram ve becerilerini gelistirme firsat: sunan bir
kesif ortami olusturacak sekilde planlama yapmalidir. Ogrenciler, etkinlikler ve deneyler
aracihigiyla igbirligi yaparak, deneyimleyerek ve diisiinerek oOgrenirler. Ogretmen,
ogrencilerin deney ve gozlem siireglerini takip eder ve karsilastiklari zorluklarin
¢oztimtiine rehberlik eder.

3. Aciklama: Bu asamada, 6gretmen ogrencilere daha once sahip olduklar: kavramlarla, ilk
iki asamada edindikleri bilgi, fikir ve verileri karsilastirma ve paylasma firsat1 saglar.
Ogretmen, konuya yonelik yonlendirici ve diisiindiiriicii sorular sorarak dgrencilerin
diistinmelerini ve grup tartismasi yapmalarin tesvik eder. Ayrica 6gretmen, 6grencilerin
eksik veya yaniltict kavramlarini degistirmelerine yardimcr olacak sorular sorar. Bu
asamada Ogretmen, bilgiyi dogrudan sunmak veya anlatmak yerine 6grencilerin agiklama
yapmalarini tegvik eder.

4. Derinlegtirme: Ogretmen, bu asamada &grencilerin konuyu giinliik yasamla
iliskilendirmelerini, edindikleri bilgi ve becerileri giinliik hayata transfer edebilmelerini
ve diger konu ve alanlarla iligki kurmalarimi saglayacak sekilde planlama yapar.

5. Degerlendirme: Bu asamada, 0gretmen Ogrencilerin tiim asamalar boyunca edindikleri
bilgi ve becerileri gbz oniinde bulundurarak, kendi gelisimlerini degerlendirmelerine
yardimect olacak bir planlama yapar. Ogretmen, bu agamada geleneksel &lgme
degerlendirme araglar1 yerine kavram haritalari, zihin haritalari;, anlam ¢oziimleme
tablolari, ifade tablolar1 gibi alternatif ve formatif O0l¢me degerlendirme araglarmi
kullanmalidir. Bu sekilde, 6grencilerin 6grenmeye devam etmelerine ne bildiklerini ve ne
ogrenmeleri gerektigini fark etmelerine yardimai olur (Bybee vd., 2006; Bybee vd., 2015;
Rodriquez vd., 2018; Rodriquez, 2019).

5E 6grenme modeli, birbirini tamamlayan asamalar1 dongiisel bir sekilde iceren bir
0grenme modelidir (Bybee, 2003). Bu model, 6grencilerin bilgi ve becerilerini anlaml bir sekilde
yapilandirmalarina yardimci olur. Asamalar Ogrencilerin potansiyel 6grenme deneyimlerini
sistematik ve uyumlu bir sekilde yapilandirmalarini saglar. Temelinde yapilandirmaci 6grenme
yaklagimi bulunmasina ragmen, 5E 6grenme modeli ders planlamasi yapilirken arastirma-
sorgulamaya dayal1 6grenme, argiimantasyona dayali 6grenme veya STEM egitim yaklasimi gibi
diger yaklagimlarla da kullanilabilir. Ozetle, 5E 6grenme modeli 6gretmenlere 6grenme ortamini
zengin bir sekilde tasarlamalarina ve planlamalarina yardimei olan bir ¢ergeve sunar.
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5E 6grenme modeli kapsaminda STEM etkinliklerinin kullanmilmasinin bir¢ok agidan
onemlidir. Bu model, 6grencilerin aktif katilimini tesvik ederek 6grenmeyi daha etkili hale getirir.
Astronomi gibi karmasik bir konuyu 6gretirken, 6grencilerin etkinliklere katilip kesfetmelerine
ve deneyimlemelerine olanak saglar. Bu, 6grencilerin bilgiyi sadece dinleyerek degil, kendileri
tarafindan deneyimlenerek Ogrenmelerini saglar. STEM etkinlikleri 6grencilere bilimsel
diistinme becerini kullanma firsat1 verir. Astronomi, gozlem yapma, veri toplama, analiz etme
gibi bilimsel yontemleri icerir. STEM etkinlikleri, 6grencilerin bu becerileri pratige dokerek
bilimsel diisiinme siirecini deneyimlemelerini saglar. Astronomi, bir¢ok karmasik konuyu igerir
ve 0grencilerin problem ¢6zme becerilerini kullanmalarini saglar. STEM etkinlikleri, 6grencilere
gercek diinya problemlerini ¢6zmek igin astronominin temel kavram ve olaylarini agiklamak igin
modeller olustururken problem ¢dzme ve analitik diisiinme becerileri geligir. Ogrenciler,
astronomik olaylar1 gozlemleyerek ve uzay teknolojilerini arastirip inceleyerek astronomi daha
anlamli hale getirebilir. Bu da Ogrenmeyi daha ilgi cekici hale getirir ve oOgrencilerin
motivasyonunu artirir. Ayrica STEM etkinlikleri, 6grencilerin astronomiye olan ilgilerini
artirirken ayni zamanda kariyer firsatlarina yonelik farkindalik olusturur.

Etkinlikler sirasinda kullanilan malzemeler asagida sunulmustur.

Gerekli Malzemeler:
e Plastik tabaklar Kalem
e Pipetler Yapistirici
o Kagitlar Boya
e Makas Diinya modeli
e El feneri Elektrik banti
e (esitli ebatlarda pet siseler Plastik bardaklar
e Yumurta Bant
o C(Cetvel Kizilétesi termometre
e [Eski tip armut lamba Masa lambasi

Uygulama asamalar: ve kullanilan yaklagim

5E 6grenme modeline entegre edilen STEM etkinliklerinin uygulandig: bu ¢alismada 5E
ogrenme modeline uygun sekilde ders islenmistir. Uygulama asamalar1 planlanirken STEM
alaninda uzman bir akademisyenden goriis alinmistir. Uygulamalar Diizce il merkezinde
bulunan sosyo ekonomik diizeyi diisiik bir okulun dérdiincii sinifina devam eden ve fen bilimleri
basarilar1 ortalamanin iizerinde bir simifta gerceklestirilmistir. Uygulama basamaklar1 detayli
sekilde sunulmustur.

1. Asamal On Bilgileri Yoklama ve Merak Uyandirma.

Dersin giris basamaginda ogretmen 1siklar1 perdeleri kapatarak merak uyandirmistir.
Daha sonra hangi mevsimde olduklarin ve i¢inde bulunulan mevsimin 6zelliklerini sormustur.
Ogrencilerin sonbahar mevsimi cevaplarinin ardindan smifa getirdigi Diinya modeli ve el
fenerini masasma koymustur.
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2. Asama/Kegfetme

Burada 6gretmen 3. smufta da isledikleri mevsimler, Diinyanin donme ve dolanma
hareketine yonelik sorular sormustur. “Kag mevsim vardir? Havalar mevsimlere gore nasil olur?
Hangi mevsimde hangi kiyafetleri giyiniriz? Neden bu kiyafetleri seceriz?” sorularini yoneltir. Buradan
yola ¢ikilarak 6grencilerden sicaklikla alakali olduguna dair cevaplar aldiktan sonra mevsimlerin
nasil olustugunu sorar. Ogrenciler hava sicakliklarindaki degisimlerin mevsimlerden kaynakl
oldugunu ve mevsimlerin de Diinya’nin Giines'in etrafinda donmesi yani dolanmasi sonucu
olustugunu belirtmiglerdir. Ardindan 6gretmen, bir onceki derste oldugu gibi Diinya'nin iki
tiirlii hareketi oldugunu yinelemistir. Ogrencilere mevsimlerin 6zelliklerini sormus ve
ogrencilerden gelen cevaplardan sonra yil kavramindan bahsetmeye baslamistir. Bu sebeple bir
yilda ka¢ mevsim oldugunu sormustur. Ogrencilerden gelen cevaplar neticesinde “Her yil bir yas
daha biiyiiyorsunuz degil mi? Ornegin benim 1 Eyliil’de do§dugumu farz edelim. Oniimiizdeki yilin 1
Eyliil"iinde bir yas daha biiyiiyecegim. Bu 1 Eyliil’den sonraki 1 Eyliil’e kadar gegen siire ne kadardir?
Yani 1 yil ne kadarlik bir siire olarak ifade edilir?” diye sormustur. Ogrencilerin cogu bir yil cevabini
vermiglerdir. Ogretmen yine sorular sormaya baslamustir. “Bir yil ne kadar siirer yani bir yil kag ay
ve kag giindiir? Bir yil nasil olusur? Bu bilgileri nasil 6grenmis olabiliriz?” sorularini sorarak
ogrencilerin yil ve zaman kavraminu fark etmelerini saglamistir. “Peki Diinya 1 yil icinde hangi
hareketleri yapms olur? 1 yil ne kadar bir siiredir? 1 yilda kag ay vardi? Kag giin vardi?” Ogrenciler bir
yilin 12 ay ve 365 giin 6 saat oldugu cevabmi hep bir agizdan vermislerdir. Bu bilgileri
aragtirmalar sonucunda 6grendiklerini ve bir yilin Diinya’nin hareketleri sonucunda olustugunu
sOylemislerdir.

3. AsamalAciklama

Aciklama basamaginda 6grencilerin verdigi cevaplardan sonra 6gretmen baska bir soru
daha sormustur. “Televizyonda Survivor yarismasim hepiniz izlemigsinizdir. Biz burada kig yasarken,
montla kazakla gezerken onlar o yarismada tisort ve sortlarla bol giines altinda yarisiyorlar. Bu nasil oluyor
sizce?” Ogrencilerin diisiinmeleri i¢in kisa bir siire beklemistir. Gelen tiim cevaplar1 dinledikten
sonra daha da aydinlanabilecekleri bir KhanAcademiyTurkce (2018) tarafindan hazirlanan
Diinya'nin Eksen Egikligi 1: Mevsimler Nasil Olusur? (Fizik) (Yer ve Uzay Bilimleri) isimli
videoyu izletmistir.  Bu video Diinya’da yasanan mevsimlerin olusum sebebinden
bahsetmektedir. Videonun ardindan 6gretmen, “kuzey ve giiney yarim kiirenin Diinya modeli
iizerinde gosterip gosteremeyeceklerini, iilkemizin hangi yarim kiirede oldugunu; ekvator cizgisinin
videoda nasil anlatildigini ve eksen egikliginin ne oldugunu” sorularin sirasiyla simifa yoneltmistir.
Ek olarak “eksen egikliginin sonucunda neler olmaktadir?” sorusunu sormustur. Ogrencilerden
“Eksen egikliginin Diinya’nin tam diiz durmadigini, biraz yatik ve egimli durmasi; egiklik nedeniyle 151k
her yere ayni sekilde gelmez.” tarzinda cevaplar almigtir. Boylece videodan ne denli yararlanildigim
anlamaya caligmigtir. Ogrencilerden goniillii olanlar dgretmenin yanina gelip Diinya modeli
tizerinde kutuplar1 gostermis, Bazi Ogrenciler {ilkemizin kuzey yarim kiirede oldugunu
sOylemiglerdir. Eksen egikliginin mevsimlerin olusumunda etkili oldugunu sdyleyenler
olmustur.

Daha sonra, 6gretmen Ogrencilerle birlikte yanindaki Diinya modeli, masa lambasi,
ampul, termometre ve cetvel ile ufak bir etkinlik yapmustir. Sinuftaki karanlik ortamdan
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yararlanarak Giines 1sinlarinin gelis agis1 ile mevsimler arasinda baglanti oldugunu anlamalarini
saglamaya ¢alismistir. Etkinlik sirasinda fenerin gelis agisiyla ilgili sorular sormustur. “Giines’in
gelis agisimin degisimi nelere neden olur? Dik geldiginde neler olur? egik geldiginde neler oldu?” gibi
sorular sorarak Ogrencilerin sicaklikla bag kurmalarini saglamistir. Kisa etkinligin ardindan
ogrencilerle birlikte mevsimlerin olusum siirecine neyin etki ettigini, Diinya’da iki yarim kiire
oldugunu ve Diinya'nin bir kisminda yaz yasanirken diger kisminda kis yasandig tekrar
edilmistir. Daha dnce kesfetme basamaginda sordugu tiim bunlarin ne kadar stirede gerceklestigi
sorusunu tekrar sormustur. Ogrencilerden 1 y1l ve 365 giin 6 saat cevabini verenler olmustur.
Buradan da hep birlikte 1 yilin 365 giin 6 saat oldugu sonuca ulagsmiglardir. Daha sonra 6gretmen
ogrencilere Diinya'nin uzaydan gekilen fotograflarim1 gostererek bu fotograflarin nereden
¢ekilmis olabilecegini sormustur.

Sekil 2. Uzaydan cekilmis bir Diinya fotografi Sekil 3. Uluslararas: Uzay Istasyonu
Apollo 17 astronotlar: tarafindan ¢ekilen ve Atlantis tarafindan STS-132 gorevine giderken
Mavi Bilye olarak adlandirilan Diinya’yi cekilmis resmi (23 Mayis 2010)
gosteren ilk fotograf (7 Aralik 1972)
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Ogrencilerden uzay, uzay araci ve roket yanitlar1 gelmistir. Ogretmen net cevabi birazdan
bulacaklarini sdylemistir. Boylece meraklarini diri tutmay1 amaglamistir. Diinya’nin hareketleri
sonucu 1 giin yani 24 saat ve 1 yi1l yani 365 giin 6 saatin olustugu bilgisini tekrar edilmistir.
Gilintimiizde cesitli uzay araglar1 sayesinde bu bilgileri kolaylikla elde edebildigimizden
bahsetmistir. “Bu wuzay araglarini bilen ya da duyan var mi?” diye sorarak tekrar merak
uyandirmustir. Ogrenciler roket ve uzay mekigini bildiklerini sdylemislerdir. Ogretmen cevaplar
neticesinde yaninda getirdigi uzay araci resimlerini 0grencilere gostererek uydu, uzay sondasi,
uzay teleskobu, uzay mekigi, uzay roketini tanitmigtir.

Ogretmen “Yil, giin ve zaman gibi bilgilerin nasil kolaylikla hesaplandigini ve bilindigini bu
fotograflardaki hangi arag sayesinde elde edebiliriz?” sorusunu sinifa yoneltmistir. Ogrencilerin uydu
cevabini bulabilmeleri i¢in onlar1 ipuglariyla yonlendirmeye calismistir. Uydularin da gegen
derste yaptiklar1 roketler gibi cesitli firlatma araglar1 ile uzay firlatildigindan bahsetmistir.
“Uydularin ne ise yaradiklarini tahmin edebilecek var mi1?” diye sormustur. Bazi 6grenciler televizyon
izlememize yardimci olur demistir. Birkag 6grenci de Diinya’da bazi yerlerin fotograflarinin
cekilmesine yarar1 oldugunu sdylemistir. Ogretmen oOgrencileri destekleyerek, uydularmn
izledigimiz televizyon kanallarindan, radyo, telefon gibi iletisim araclarina, navigasyonlardan
Diinya'nin tepeden ¢ekilmis fotograflarina kadar cesitli alanlarda isimize yaradigini belirtmistir.
Hatta onemlisi kiiresel 1stnma, orman yanginlari, buzullarin erimesi ve ¢ollesme gibi olaylar
uydularla daha iyi gozlemleyebildigimizi vurgulamistir. Ardindan “Su an ya da yakin tarihte
iizerimizden gegis yapacak uydularin olup olmadigini 63renebiliriz.” demistir. ISS Transter Finder web
sitesinden gegis yapan ya da yapacak olan uydularin giizergahlarini 6grencilere gostermistir.
Web sitesine ait baglanti kare kodu Sekil 4’de sunulmustur.

Sekil 4. ISS Transit Finder websitesi baglant: karekodu

Bu noktada “Bir uydu tasarlamis olsaydiniz nasil bir iiriin ortaya koymay: isterdiniz?” deyip
onlart “Kendi Uydumu Kendim Yapryorum” etkinligine ydnlendirmistir. Ogrencileri her zamanki
gruplarina ayirmistir. Onceden getirdigi kolay ulagilabilir malzemelerle her grubun kendi hayal
gliciine dayali uydu modelleri yapmasina olanak vermistir. Etkinlik sirasinda daha once
gosterdigi uydu fotograflarindan bahsetmistir. Ogrencilerin hayal diinyasmna hitap etmek igin
cizgi film veya filmlerde nasil uydular gordiiklerini sormustur. Dersin sonunda ortaya konan
drtinler gruplar tarafindan sozctiler araciligi ile tanitilmistir. Tasarlanan uydularin hangi amagla
kullanilmak istendigi de belirtilmistir. Gruplar aras1 yapilan iiriinler el degistirilir ve 6grencilerin
farkli fikirlere farkli bakis agis1 gelistirerek elestirel sekilde bakmalar1 saglanmistir. Ayrica
ogretmen farkl sekillerde uydu resimleri gostererek dgrencilerin kendi uydular ile gercek bir

ISSN: 2757-5993

11 © STEM CoP 2024, dergi.stempd.net



STEM Egitimi Dergisi

Ecevit ve Yildiz ST E M E ED

Cilt 2, Say1 1, Nisan 2024, 1-23

uydu arasinda benzerlikleri farkliliklar1 bulmalarini saglamis ve etkinligin ardindan 6grencileri
tebrik etm1§t1r

Sekil 5. Uydu etkinligi fotograflar:

Uydu etkinligi sonrasinda, 6grencilere uydu etkinligini degerlendirmeleri icin calisma
kagidi dagitilmistir. Calisma kagidinda yer alan sorular su sekildedir. Uydu etkinliinde hosunuza
giden seyler nelerdi? Neden? Uydu etkinliginde hosunuza gitmeyen seyler neler oldu? Neden? Bu
etkinliin faydali oldugunu diisiiniiyor musunuz? Neden? Boylelikle ogrencilerin siirece dair 6z
degerlendirme yapmalar1 saglanmistir.

4. Asama/Derinlestirme

Derinlestirme basamaginda uydu etkinligi sonrasinda Diinya’ya gelen Giines 1sinlarinin
acilarinin  sicakliklar etkilediginden, bu sicakliklarin da mevsimleri olusturdugu bilgisini
hatirlatmigtir. Diinya’nin dolanma hareketinin de yili, aylar1 haftalar1 olusturdugundan
bahsetmistir. Uydular sayesinde Diinyamiza ait bu bilgilerin kolaylikla hesaplandig:
belirtilmistir. Ogretmen “Az dnceki mevsim etkinliginden sonra Diinya’nin bir yili 365 giin 6 saatte
tamamladigini 6grenmigstik.” demistir. “Bu 6 saatin bir anlami var mi? Bu 6 saat ne ise yariyor?” diye
sormustur. Boylece zaman, giin, hafta, ay ve yil konularina deginilerek ayn1 zamanda matematik
dersine de deginilmistir. “Bir yida 12 ay oldugunu biliyoruz. Bu aylarin kag giin oldugunu tekrar
sayalim. Simdi son dort yilin takvimini birlikte inceleyelim. Her ayin ka¢ giin olduguna dikkatlice
bakmamzi istiyorum. 2021, 2020, 2019 ve 2018 yillarina bakacagiz.” Takvim incelemesinden sonra
ogrencilere “Hangi ayda farkhilik vardir ve bu hangi yidaydi?” diye sormustur. Artik yilin bu 6
saatlerin her 4 yilda bir 24 saat etmesiyle olustugunu ve bunun da subat ayina eklendigini
belirtmistir. Uydularin yani sira uzay istasyonlarinin da Diinyamiz ve evren hakkinda 6nemli
bilgiler elde etme alanlarindan biri oldugundan bahsetmistir. Buralarda astronotlarin ¢alismalar
ve gozlemler yaptigini sdylemistir. “Bu uzay istasyonlart hakkinda bilginiz var mi?” diye sormustur.
Aldig1 cevaplara gore yeni sorular sormaya devam eder. “Astronotlar sizce buralarda nasil bir yasam
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siiriiyorlar gorevleri siiresince? Yagadiklar1 zorluklar var mu? Varsa bunlar neler olabilir?” diye
sormustur. Bununla ilgili Ruhi Cenet Medya (2016) tarafindan hazirlanmis Bir Astronotun
glinliik yasantis1 isimli kisa video izletmistir.

Sekil 6. Astronotun giinliik yasantis: video kare kodu

Videonun ardindan “Bilim insanlari uzaya arag gonderiyor. Bu araclarin Diinya’dan kalkisini
biliyoruz. Ancak bunlar icindeki astronotlart sag salim nasil Ay’a ulagtirtyor olabilir?” Ogrencilere kisa
bir stire diistinmeleri i¢in firsat verildikten sonra cevaplar alinmistir. Kimi yumusak inmek, kimi
parasiitle inmek, kimi de sert inislere dayanikli saglam celiklerden yapilmis uzay araclar ile
inigler gerceklestirilir demistir. Daha sonra “Bu yaz basta iilkemiz olmak iizere bircok iilke orman
yanginlary ile bogusmak durumunda kaldi. Bu duruma kiiresel 1sinmanin sebep olabilecegi uzmanlar
tarafindan belirtildi. Bunlar1 hepimiz televizyonlarda izledik. Hepimiz her gecen giin kiiresel 1stnmanin
daha da artti§im biliyor ve iiziiliiyoruz. Bir bilim insani oldu§unuzu hayal edin. Kiiresel 1sinmanin
etkilerini daha iyi arastirabilmek, uzaydan gozlemlemek ve Mars’ta yasam izleri aramak igin astronotlarin
uzaya gonderilme projesi oldugunu varsayin. Bu astronotlarin uzaya sag salim varip inis yapabilmeleri
icin sizden uzay indirme araci tasarlamamz isteniyor. Bu durumda nasil bir uzay araci tasarlardiniz?”
diye sormustur. Bu sorunun ardindan “Marsa Iniyoruz” adh etkinlik igin dgretmen &grencilere
kolay ulagilabilir malzemeler vermistir. Ogrencilere mini gdrev ya da amag denebilecek bir hedef
sunmustur. Bu baglamda tasarlanan uzay araci igerisine konan yumurtay: kirmadan yumusak
inis yapacaktir. Ogrenciler bu hedef dogrultusunda motive bir sekilde tasarim siirecine
basladilar. Bu malzemeler ile uzay araci tasarlamalarini saglamistir. Ogrenciler her zamanki
gruplara ayrilmistir. Belli bir siire vermis ve bu siire zarfinda gruplar diyalog halinde iiriinlerini
tasarlayip ortaya koymuslardir. Bazi Ogrenciler uzay aracinin inis takimlarini yan yana
konumlandirmis ve denemistir. Bazilar1 da bunun yapilmis halini deneyip ise yaramayacagin
diisiintip vazgegmislerdir. Tasarimlarin ardindan, aracin c¢alisip ¢alismadigr yumurta
kullamilarak test edilmistir. Oncelikle siralarinin iizerinden uzay araci asagi birakilmis ve
yumurtalarm hasar durumu goézlenmistir. Ardindan ii¢ kath okulun son katinda bulunan
dersligin penceresinden 6gretmen giivenlik amaciyla okul bahgesine tasarlanan uzay araglarimni
birakmistir. Asagida bekleyen 6grenciler uzay araglarindaki yumurtalarin zarar gérmeden yere
indigini goriince sevindiler.
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e g at s i

Sekil 7.”Mars’a Iniyoruz” etkinligi fotograflar:

5. Asama/Degerlendirme

Degerlendirme basamaginda her grup, sozciisii vasitasiyla uzay araglarmi tanitmaistir.
Ardindan sozciiler yiiksekge bir yere ¢ikip (masanin iizerine) hatta okulun ikinci katindan
tasarladiklar1 uzay aracinin icindeki yumurtanin kirilmadan yere inip inmedigini gormek igin
tirtinlerini yere birakmislardir. Ama¢ yumurtanin zarar géormeden yere inmesidir. Bu sayede
bilim insan1 ve miihendis gibi diisiiniip yumurtanin zararsiz bir inis yapmasini saglayabilecek
bir uzay araci tasarlanmaya ¢alisilmistir. Her tanitimdan sonra gruplar aras: tartisma ortami
olusturularak eksiklikler ortaya konup ve revize edici Oneriler sunulmustur. Sonra siireg
degerlendirme rubrigi uygulanarak stireci degerlendirmeleri istenmistir. Kullanilan rubrik Sekil
sunulmustur.

OLCUTLER Kot | Orta | Iyi
Uzay araci yere siiziilerek inis yapti.
Uzay araci, yumurta hazar almadan inis yapti.
Tasarlanan uzay aracit modeli ise yvarar bir modeldir.
Yapilan tasarim gercek bir uzay araci yapinuna ilham verebilir.
Uzay aract modeli ¢ok sayida deneme yapilmasina uygun
davanakliktadir.
Uzay araci tasarlama etkinli§inden keyif aldim.

Biiviiviince uzay alamunda bir meslek sahibi olmay: isterim.

Sekil 8. "Mars’a Iniyoruz” etkinligi degerlendirme rubrigi

Dersin sonunda 6gretmen yil icindeki sicaklik degisimlerinin, mevsimlerin olusumunun
ve yil kavraminin sebeplerini tekrar hatirlatmigtir. Ders bunlarin ardindan sonlanmistir. Dersin
sonunda Ogretmen Ogrenme ortamina iligkin gozlem notlar1 tutmustur. Bu notlar asagida
sunulmustur.
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Gogu dgrenci mevsimlerin Diinya’min Giines cevresinde dolanirken Giines’e yaklasip
uzaklasmasiyla olustugunu soyledi. Ancak bu bilgiden sonra Diinya’nin bazi yerlerinde yazken
bazi yerlerinde kig yasaniyor olmasini agiklayamadilar. Az onceki soyledikleri bilgiyle ters diistiiler.
Ardindan izledikleri videodan sonra aslinda neden oldugunu cok iyi anladilar. Eksen egikligini ne
oldugunu videodan sonra bilseler de neden oldugunu ve bu egikliginin nelere yol agtigini
bilemediler. Videodaki gibi Diinya modeli ve lambayla eksen egikligi sonucunu deneyle yaparak
daha kalic bilgilere ulastik. Uydularin bu kadar ¢ok cesidi olmasi ve hatta boyutlarimin olmast
onlart ¢ok sasirtti. Uydularin nereden ne zaman gececek olmasini 0grenebileceimizi bilmeleri ve
bunu 6grenmemizin miimkiin oldugunu ogrendiklerinde bir kez daha sasirdilar ve hepsi biz bunu
gorebilir miyiz ¢iplak gozle diye sordular.

Uydular1 tasarlarken hepsi ¢ok heyecanliydilar. Uzay konusu ciinkii ¢ok dikkatlerini
cekiyordu. Yaptiimiz uydular gercekten ugacak mi, aynisi gibi olacak mi, tepesinde ki sey neydi,
panelleri aymst gibi olacak mu gibi cesitli sorularda geliyordu bir yandan. Yaptiklar1 uydularla
gercek arasindaki tek farkin gerceklik oldugunu vurguladilar. Ciinkii yaptiklar aym gercegi gibiydi
sadece maketiydi. Artik yil kavramini isledikten sonra bulus yoluyla hemen hepsi 6 saat kavraminin
4 yilda 1 yila denk geldigini hesapladilar. Uzay istasyonuyla ilgili astronotlarin yasamlariyla ilgili
hemen hepsi biraz bilgi sahibiydi. Ciinkii daha once Tiirkce dersinde astronotlarin yasamini anlatan
bir metin okuyup islemistik oradan biraz bilgileri vardi. Astronotlarin uzay istasyonlarinda nasil
yasadiklarini sordugumda yemek yemelerinden camagirlarina kadar bazi bilgileri verebildiler.
Hemen hepsi roketlerin uzaya firlatilma asamalarim biliyordu ama nasil inis yapacaklarini
kestiremiyordu. Haliyle yavas inmesi gerekir gibi cevaplar geldi ama bunun nasil olacagini merak
ediyorlardi. Uzaya indirme aracini tasarlarken gruplar canla basla caligtilar. Ozellikle de
pervaneleri yapmak icin beyin firtinas: fazlaca yaptilar. Yan yana pervaneleri takan gruplar bile
oldu ama sonra o sekilde diizgiin inmeyecegini diisiindiiklerinden aralarindaki payi ayarlayip
tekrar tekrar yaparak dogruya ulastilar. Tiim gruplar ve 6grenciler bir an dnce uzay indirme
aracini denemek i¢in sabirsizlaniyorlard.

Her seferinde yeni bir iiriin gelistirdikleri icin ¢ok hevesliydiler. Bazen iiriinleri ortaya
koyarken bazi 6grencilerden ¢ok degisik yaratici fikirler ortaya ¢ikryordu. Bazen de aralarinda goriis
tartismalar1 yasanarak asil bilgiye ulasiyorlardr. Bazi 0grenciler de daha onceden belgesel gibi
yerlerden kendi 0grendikleri dersle ilgili bilgileri paylasiyordu ya da bilemedikleri merak ettikleri
seyleri not alip bir sonraki derse arastirma yapmak icin not alwyorlardi. Gruplar etkinlikleri
yaparken her bir 6grenci gorev iistlenmek icin one atilyordu. CoSunlugun kararima saygi
duyuyorlardr. Yapilan etkinliklerde birbirlerine saygili davrandiklar: oldugu gibi catisma
yasadiklart da oluyordu ama sonunda tatliya baglaniyordu.

Tartisma ve Oneriler

Bu calismada, ilkokul dordiincii sinif fen bilimleri dersi “Yer Kabugu ve Diinya’mizin

Hareketleri” tinitesi gercevesinde hazirlanan 5E 6grenme modeli kapsaminda STEM etkinlikleri
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paylasilmistir. Planlanan 5E 6grenme modeli ¢ergevesinde 6gretim programi dahilinde konunun
daha derinlemesine ve daha eglenceli bir sekilde 6grenilmesi

Calisma sonuglarma gore, dgrenciler arasinda is birligi ve takim calismasinin 6nemi
ortaya ¢ikmistir. Ogrencilerin doldurdugu 6z degerlendirme formunda, g¢ogunlugunun
arkadaglariyla isbirligi icinde calistiklarini belirttikleri goriilmiistiir. Yapilan ¢alismalarda da
STEM etkinliklerinin is birligini gelistirdigi tespit edilmistir (Yildiz ve Ecevit, 2022; Karakaya vd.,
2019; Ozcan ve Koca, 2019; Ugras ve Geng, 2018).

Ogretmenin gozlemlerine gore, ders siiresince olumlu bir 6grenme ortami olugmustur.
Ogrencilerin ifadelerine gore, ders eglenceli, zevkli ve merak uyandirici bir sekilde gegmistir.
Ogrencilerin etkinlik sirasinda zorlandiklari bir durum olmadigy, tam tersine siirecin dgretici ve
eglenceli gectigi gozlemlenmistir. Ogretmen, dgrencilerin dersi daha iyi 6grendigini ve cok
eglendigini belirtmistir. Ayrica, disiplinleraras: bir yaklasimla islenen derse iliskin olarak daha
etkili oldugu vurgulanmustir.

Ogretmenin yaptig1 gozlem notlarina gore, dgrencilerin bu etkinlik sonucunda uzay
alaninda mesleklere yonelik olumlu bir bakis agisi gelistirdikleri goriilmektedir. Bu sonug,
yapilan ¢alismalarda da STEM uygulamalarinin 6grencilerin meslek tercihlerinde olumlu etkileri
oldugunu gostermektedir (Baran, Canbazoglu Bilici, Mesutoglu & Ocak, 2016; Giilhan & $ahin,
2016; Yildiz ve Ecevit, 2022; Kalkan, 2020; Okulu, 2019; Ugar, 2019; Voss, Daily ve Snyder, 2011).
Ogrencilerin doldurdugu rubriklerde, uzayla ilgili mesleklere yonelebileceklerini belirttikleri
goriilmektedir. Bu nedenle, 6gretmenlerin STEM etkinliklerine yer vererek 6grencilerin STEM
alanindaki meslekler hakkinda olumlu bir tutum gelistirmelerini saglamalar1 6nerilebilir.

Ogretmen, STEM etkinligi uygulama siirecinde siire kaygisi yasadigini ifade etmistir.
Benzer sekilde yapilan ¢alismalarda da bu kayginin oldugu sonucuna ulasilmistir (Bozkurt, 2014;
Hacioglu, Yamak & Kavak, 2016). Siire kaygisini azaltmak icin 6nerilen kazanimlarin stireleri
esnetilebilir ve etkinligin disiplinler arasi yapida olmasi nedeniyle ilgili derslerde de siire
kullanilabilir.

Sonug olarak, astronomi egitiminde 5E Ogrenme modeli ve STEM etkinliklerinin
kullanilmasi, 6grencilerin bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmelerine, icerigi daha anlaml
hale getirmelerine, isbirlik¢i ¢alisma ve iletisim becerilerini gelistirmelerine katki sagladig:
sOylenebilir. Ayni1 zamanda Ogrencilerin astronomiye olan ilgilerini artirirken STEM
alanlarindaki temel becerileri kazanmalarina ve STEM meslekleriyle ilgili farkindalik
kazanmalarma yardimci oldugu goriilmiistiir.

Yapilan ¢alismada 6gretmen gozlemleri, STEM etkinliklerinin isbirligini gelistirdigini,
o0grenme ortammni olumlu hale getirdigini ve 6grencilerin mesleklere yonelik olumlu tutum
gelistirmelerine yardimcr oldugunu gostermektedir. Siire kaygisi gibi bazi zorluklar olsa da,
uygun diizenlemelerle bu engeller asilabilir.
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Bu nedenle, 6gretmenlerin astronomi egitiminde 5E 6grenme modeli kapsaminda STEM
etkinliklerini kullanmalar1 Onerilmektedir. Bu yaklasim, 6grencilerin aktif katilimini tegvik
ederek, 6grenmeyi daha etkili ve keyifli hale getirecek ve STEM alanlarinda ilgi ve yeteneklerini
gelistirebilecekleri bir ortam saglayacaktir.
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Ek 1. STEM tarihinde bu alana katki saglayan bilim insanlar

ED

Bilim insani

(En az 5 Bilim insani)

STEM alanina katkis1

Nicolaus Copernicus
1473-1543

Nikolas Kopernik, "De revolutionibus orbium coelestium" (Gok-
sel kiirelerin devinimleri {izerine) basligin tasiyan basyapitinda
Glines Sistemi'nin tarifini yapmis; gezegenlerin, Giines'in mer-
kezde oldugu sabit yoriingeler {izerinde hareket ettigini kabul
eden giinmerkezlilik yasasini savunmustur. 1543 yilinda Koper-
nik'in 6liimiinden kisa bir siire 6nce yayimlanan bu kitap, "Ko-
pernik Giinmerkezliligi" denilen astronomik modelin baglang-
cnt olusturur ve modern astronomik ve bilimsel gelismelerin
baslangi¢ noktasi olarak gosterilerek bilim tarihinde bir doniim
noktasi teskil etmektedir.

Galileo Galilei

1564 1642

Ronesans'in bilimsel devrimine biiyiik katkida bulunan bilim in-
sanina “gozlemsel astronominin babas1”, “modern fizigin ba-
bas1” ve “bilimin babas1” gibi isimler takilmistir. Gozlemsel ast-
ronomiye katkilarinin arasinda Veniis'iin evrelerinin teleskopik
kaniti, Jiipiter'in en biiyiik dort uydusunun kesfi (Galileo'nun
uydular1 adi verilmistir), giines lekelerinin gozlemi analizi bu-
lunmaktadir. Galileo ayrica uygulamali bilim ve teknoloji ala-
ninda da galismis ve gelistirilmis bir askeri pusula gibi bagka
aletler icat etmistir. Galileo'nun giines merkezciligi ve Kopernik-
ciligi yasadig1 donemde daha ¢ok diinya merkezcilik ve Tycho
sistemi yaygin oldugu icin tartisma konusu olmustur. Astro-
nomlar ona sik sik karsi ¢tkmis ve giines merkezli bir sistemin
yildizsal paralaks gozlemlenmedigi i¢in miimkiin olmadigin sa-
vunmuglardir. Galileo daha sonrasinda "Tki Ana Diinya Sistemi
Uzerine Diyalog" kitabinda bu goriisiinii savunmustur. Kitabin
Papa 8. Urban'a ve Cizvitler'e bir saldir1 niteliginde oldugu dii-
stintilmiis ve Galileo itibar kaybetmistir. Engizisyon tarafindan
yargilanan Galileo'nun dalalet sucu islediginden siiphelenilmis
ve Galileo hem yazdiklarindan caymaya zorlanmis hem de ha-
yatinin geri kalanini ev hapsinde ge¢irmeye mahkim edilmistir.

Ev hapsindeyken en basarili calismalarindan olan Iki Yeni Bilim'i
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yazmis ve bu kitapta kirk yil dncesinde yaptig1 kinematik ve

maddelerin kuvveti ile ilgili calismalarina yer vermistir.

Johannes Kepler Bilimsel anlamda doniim noktasi ise Tyco Brahe ile tanismasiyla
olmustur. Brahe kendisini Mars’in yoriingesi ile ilgili bir seyleri
1571 -1630 arastirmakla gorevlendirince biraz hayal kirikligina ugramistur.

Bu olaylardan bir yil sonra Tycho Brahe oldiigiindeyse, kendi-
sini hazirlanmasi gereken hesap cetvelleri projesinin basinda
bulmustur. 25 y1l boyunca bu cetvellerle ilgili calismus; kitap bit-
tigindeyse kitaba Tycho Brahe'nin ismini yazdirmigtir. Cok bili-
nen 3 yasasi vardir. Gezegenlerin elips yoriingelerde dolanim
yaptig1 ve esit zaman araliklarinda esit alanlar taradiklar ilk 2
yasasidir. 3. yasasi ise gezegenlerin dolanim siirelerinin kare-
siyle, giinese olan uzakliklarinin kiiptiniin oranimnin sabit oldu-

gudur.
Willian Herschel Uzman bir gozlemci ve miikemmel bir teleskop yapimcisi olarak
taninmasinin yami sira, Herschel'in yaptigi en onemli kesif
(1738-1822) prizma ve termometre kullanilarak kizil6tesi radyasyonunun or-

taya cikarilmasiydi. Giines sisteminin 7. gezegeni Uraniis’ii, Ura-
niis’tin iki biiyiik uydusu olan Titania ve Oberon‘u ve Satiirn‘tin
iki uydusu Enceladus ve Mimas‘1 kesfetmesiyle {in kazanan Sir
William Herschel, ayrica Samanyolu Galaksisinin seklini harita-
lamak i¢in bir¢ok girisimde bulundu.

Edwin Hubble Astronom Edwin Hubble, astrofizik alaninda yaptig1 ¢calisma-
larla {in sald1. 1. Diinya Savag’inda da gorev alan Hubble'in
(1889-1953) devrimci ¢calismasi, evrenin genisledigini kanitlamaya yardimci
olan galaksilerin kirmiziya kaymasina ve mesafesi arasinda sa-
bit bir iliski kurmasina dayanir. Samanyolu Galaksisi haricinde
baska galaksilerin de oldugunu ispat eden Hubble, galaksiler
i¢in olusturdugu Hubble Dizisi olarak da adlandirilan bir sinif-
landirma sistemini de sonraki nesillere aktarmay1 basardi.
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Ek 2. Ol¢me ve degerlendirme amagli kullanilabilecek sorular

Soru 1. Giines, sabah, 6glen ve aksamiistii saatlerinde neler farkl yerdedir?
Soru 2. Diinya'nin sekli ve nasil hareket ettigi ile ilgili olarak deney yapmak miimkiin mii?
Diinya’nin donme ve dolanma hareketi yaptigini nasil biliyoruz?

Bu fotograflar Avusturalya’da Lincoln Harrison tarafindan 15 saat stire ile ¢ekilen yildiz fo-

tograflarinin bir araya getirilmesi ile olusmustur.

Soru 3. Peki sizce diinyanin dondiigiine ve kiiresel bir sekle sahip oldugu konusunda bu fo-
tograflar1 delil olarak kullanabilir miyiz?
Soru 4. Sizce bu fotograflarda kutup noktalarini gérmemiz miimkiin mii?

Soru 5. Gece gokyiiziine baktigimizda yildizlar1 ve baz1 gezegenleri gorebiliriz. Peki, gezegen-
leri yildizlardan ¢iplak gozle nasil ayirt edebiliriz?

Soru 6. Yildizlar1 neden gilindiiz géremeyiz?

Soru 7. Bir 6grenci uzay istasyonundaki agirliginin Diinya’daki agirligindan daha az olacag:
diistiniiyor. Ogrencinin bu diisiincesi dogru mudur? Agiklayiniz.

Soru 8. Ay, Diinya'nin etrafinda dola- ilkbahar

nirken Diinya da Giineg'in etrafinda
dolanir. Mevsimlerin baslama ve bitis
zamanlari mavi noktalar ile gosteril- — Yaz
mistir. Diinya tizerindeki kirmizi nok-

tada kig mevsimi yasanmaktadir. Ay,
Diinyanin etrafinda 5 tur dondiigiinde
Giiney Yarim Kiire’de hangi mevsim
yasanir?

Sonbahar
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