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Bildigin Toprak!
Ogrenme Akis1 Ders Tasarimu ile Topraga

Farkl1 Disiplinlerden Bakis

Burcu Giingor Cabbar®!

*Balikesir Universitesi

Ozet: Toprak, her giin iizerine bastigimiz, barmma, besin, temiz su gibi temel ihtiyaclarimzi saglamanin yamnda
hayatimizda var olan her nesnenin bir sekilde ihtiyac duydugu dogal varliktir. Toprak, fen bilimleri, cografya, sanat,
matematik, yasam becerileri, miihendislik ve edebiyat alanlarinin her biri ile iliskilendirilebilecek disiplinleraras: bir
kavramdir. Ogretim programlar: incelendiginde farkli disiplinlerde toprak konusunda kazanimlar oldugu goriilse de
ayrica toprak ile ilgili etkinliklerin yer almadig1 goze carpmaktadir. Bu calisma Cornell’in 6grenme akisi ders
tasarimina uygun olarak dort basamakly tasarlanan etkinlikleri icermektedir. Etkinlikte 7. sumif 6rencileri ile toprak,
kagit, kalem, kiip seklinde karton kutular kullamlarak kiiciik grup calismalar: yapilmistir. Hazirlanan etkinlikler
ortaokul ve lise 63rencileri, 6gretmen adaylar: ve 6gretmenler olmak iizere farkly gruplara uygulanabilir. Etkinlik
sonunda toprak farkindali§inin artmasi, toprak konusunda merak uyandirilmas: beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Toprak, 6grenme akist ders tasarimi, ¢evre egitimi
Giris

Toprak canlilar i¢in vazgecilmez bir varliktir. Her varlik toprak ile etkilesimde bulunur. Cogu
insan toprag1 cansiz olarak diistinmektedir. Ancak toprak, igerdigi mikroorganizmalar sayesinde
karmasik yapiya sahip bir ekosistemdir ve saglikli olmasi i¢in, mikroorganizmalara sahip olmasi,
hava ve su ile iligkisini kurmas1 gerekmektedir. Bu agidan bakildiginda bilim insanlar1 topragin

! Sorumlu Yazar: Dr. Ogr. Uyesi Burcu Giingdr Cabbar, Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii,

Biyoloji Egitimi Ana Bilim Dal1, burcu.cabbar@balikesir.edu.tr

Giingér Cabbar, B. (2020). Bildigin toprak! Ogrenme akisi ders tasarimu ile topraga farkli disiplinlerden bakis. STEM Egitimi Dergisi, 1(1), 50-69.
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sanildiginin aksine canl oldugunu savunmaktadirlar (FAO, GSBI, ITPS, SCBD ve EC. 2020; Joer-
gensen ve Wichern, 2018). FAO'nun (Birlesmis Milletler Gida ve Tarim C)rgiitﬁ) (2020) diinya
toprak yili i¢in yaptig1 yayinda da topragin canli ve diisiindiigtimiizden ¢ok daha fazla fonksi-
yonu oldugu belirtilmistir. Toprak, saglikli gidanin kaynagidir (Brevik, 2010; Howard, 2006). Bit-
kilere oldugu gibi tiim diger canlilara ev sahipligi yapar (Karaca ve Turgay, 2012). Filtre gorevi
yaparak yeryiiziinde kirlenen sular1 temizler ve bu sayede temiz su ihtiyacimizi karsilamamiza
destek olur. Ayrica, tarihi bir miras olan toprak iginde canlilarin yasadig: ve birbirlerini etkiledigi
bir ekosistemdir (Ozsoy, 2009). Iklim degisikligi ve toprak iizerindeki etkilerinin fark edilmesi ile
birlikte toprak bilimi giin gectikce daha 6nemli hale gelmekte bu konuda ¢alisan bilim insan1
sayist artmaktadir (Collins, 2008).

Toprak, ilkokul 3. smif fen bilimleri dersinde gezegenimizi taniyalim tinitesi ile canli ve
cansiz varliklar konusunda bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak burada topragin sa-
dece mineraller kismi ele alinarak cansiz bir varlik olarak siniflandirilmas: giintimiiz toprak bi-
limi anlayisina ters diismektedir. Toprak ve yasam arasindaki iliskiyi kuracak etkinliklerin yapil-
mas1 farkli bakis acilarinin 6grencilerle paylasilmasi agisindan dnemlidir. 3. smif fen bilimleri
ders kitabinda toprak ve nesneler arasi iligkinin kurulmasina yonelik bir akis tablosunun yer al-
dig1, “toprakta ve suda hava var midir?” sorusuna cevap aramak icin yapilan bir etkinlik gortil-
mektedir. Arastirmada yer alan etkinlikler ile 6grenci deneyimi ile toprak ve ekosistem arasin-
daki iligkinin hayata gecirmesini saglamak miimkiin olacaktir. 5. sinif, 6. sif ve 7. sinifta fen
bilimleri 6gretim programinda, lise diizeyinde ise cografya ve biyoloji 6gretim programindaki
kazanimlarda toprak kavramina rastlanmaktadir. Ancak toprak kavrami bagka pek ¢ok kavramla
iligkili disiplinlerarasi bir kavramdir. Giinliik hayatta kullandigimiz her {iriiniin toprakla kesisen
bir hikayesi vardir. Besinlerimiz, barinma, go¢ etme, yerytizii sekilleri, jeolojik zamanlar ve temiz

su gibi pek ¢ok konu toprakla dogrudan veya dolayli olarak iliskilidir.

Hayatimizda bu kadar 6nemli olan toprak ve 6gretimi konusunda yapilan ¢alismalarin
sayisi oldukga azdir. Ozdag (2020) toprak ile ilgili yaptig1 calismalarda Aldo Leopold’un toprak
etigi ile ilgili dort prensibinden bahsetmektedir. Bunlardan ilki, toprak, bagh unsurlardan olus-
mus bir sistemdir; topraga ekonomik fayda saglayan bir iiriin olarak degil bir topluluk olarak
bakmak gerekir. Ikincisi, insanlar toprak toplulugunun sahibi degil sade bir iiyesidir; eger biyotik
topluluga zarar verecek bir eylemde bulunacak olursa, etik dis1 davrandig i¢in suglu sayilmali-
dir. Ugiinciisii, esas olan biyotanin biitiinliigiidiir; insanoglu kendisinin ve diger canlilarin doga-
daki konumunu ve degerini ancak biitiinii goz ontinde bulundurursa anlayabilir. Sonuncusu,

insan olarak gorevimiz topraga kars1 ahlaki yiikiimliilitk duyabilmek ve topragi korumaktur.

Ozdag’'in (2020) belirttigi prensipler Okul &ncesi donemden itibaren dikkate alinmasi ge-

reken toprak okuryazarhiginin ve siirdiiriilebilir yasamin anahtarlaridir. Toprak okuryazarligs,
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topragin sagligini Snemseyen, toprak ve ekosistem arasindaki iliskinin farkinda tutum, davranis
ve yetkinliklerin birlikteligi olarak tanimlanir (Johnson ve arkadaslari, 2020). Bir bagka ifade ile
toprak okuryazarligi, toprak hakkinda sahip olunan bilginin giinliik hayat pratiklerine aktarimi-

dir denebilir.

Cevre egitimi soz konusu oldugunda biiyiik resme bakmak ve egitimde sistem yaklasi-
min1 goz oniinde bulundurmak 6nemlidir. Smithsonian Arastirma Laboratuvarinin toprak egi-
timi konusunda pek ¢ok etkinligi oldugu goriilmektedir (Drohan vd., 2010). Ulkemizde toprak
egitimi ve farkindalig: ile ilgili yapilan ¢alismalara bakildiginda, Ankara Universitesinde Cocuk
Bilim Merkezi Koordinatorliigii'nde 2010 yilindan bu yana 10-12 yas ¢ocuklar igin 1 giinliik bir
egitim programi olan Toprak Bilim Okulu oldugu goriilmektedir. TUBITAK tarafindan destekle-
nen Doga ve bilim okullar1 projesi “Tipitop ve Arkadaslari ile Toprag: Taniyoruz” (Ogelman ve
Durkan, 2014) toprak okuryazarlig: i¢in yapilan projelerden biridir. Ayrica TEMA Vakfi egitim
programlarinda toprak etkinlikleri yer almaktadir (Ortaokul TEMA, 2016; Yavru TEMA, 2015).
Orgﬁn egitimde toprak bilgisi ile ilgili kazanimlar yer almaktadir. Topragin ekosistem igin 6ne-
mini, toprak sagliginin tiim ekosistemin saglig1 oldugunu fark eden ve topraga saygi duyan bi-

reylerin yetismesi icin farkli disiplinlerden toprag: ele alan bir yaklasima rastlanmamaktadar.

Toprak kavraminin 6gretimi ile ilgili yapilan aragtirmalar 6grencilerin bu konudaki cesitli
kavram yanilgilarini da ortaya koymustur (Tablo 1). Bu kavram yanilgilarina bakildiginda 6g-
rencilerin topragin renginin kahverengi ve tonlar1 oldugunu diisiindiikleri goriilmektedir (Dri-
ver, 1985). Oysa toprak 196 farkli renkten olusabilmektedir. Ayrica 6grenciler, bir bitkiyi topraga
ektiginizde azalan toprak miktarimnin nedeninin bitkilerin topragi yemesi oldugunu diistiinmek-
tedirler (Lindbo, 1992). “Toprak” ve “kir” kavramlar1 es anlamli gibi kullanilmaktadir. Toprakla
oynayan birinin kirlendigini diistindiiren sozler de bunu pekistirmektedir. Oysa toprak, kendine
0zgii bir yapiya sahiptir (Happs, 1992).

Tablo 1. Toprak konusundaki kavram yanilgilar:

Kavram yanilgilar Yas grubu Arastirmacilar
Toprak kirlidir. 9-12 yas grubu Happs (1982)
Toprak hava icermez. Ilkokul ogrencileri Driver (1985)
Topragin rengi kahverengidir. Ilkokul ve ortaokul ogrencileri Driver (1985)
Toprak oliidiir. flkokul ve ortaokul 6grencileri Lindbo vd. (1992)
Bitkiler biiyiimek i¢in topragi yerler. [lkokul ve ortaokul 6grencileri Lindbo vd. (1992)
Toprak yenilenebilir. Ilkokul ve ortaokul ogrencileri Russell vd. (1993)
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Calismanin Amaci
Bu ¢alismanin amaci, toprak konusunda farkindali§in arttirilmasi ve toprak okuryazari bireylerin
yetismesi i¢in kullanilabilecek 6rnek etkinliklerin konu ile ilgili fen bilgisi ve biyoloji 6gretmen-
lerinin yaninda, matematik, tarih, sosyal bilgiler, miizik, gorsel sanatlar 6gretmenleri ile de pay-
lagsmaktir. Toprak kavramini farkli yonleri ile ele alarak, 6grencilerin temel yetkinlik ve becerile-
rini arttirmak da amaglanmistir. Joseph Cornell, 1979 yilinda doga farkindaligin etkili bir sekilde
siniflara tasimak i¢in 6grenme akisi (Flow Learning) olarak isimlendirdigi dort basamakli bir ger-
¢eve sunmustur. Bu ¢alismada, toprak konusu farkli yonleri ile Joseph Cornell’in 6grenme akist
basamaklarina gore tasarlanan etkinlik planinin 6grencilerin ve 6gretmenlerin topraga bakis agi-

s degistirecegi diisiiniilmektedir.

Yontem

Aragtirmada, 6grenme akigi ders tasarimina uygun olarak tasarlanan toprak ile iligkili dort etkin-
lik yer almaktadir. Bu etkinliklerin 6gretim programlarindaki yerinin belirlenmesi igin Milli Egi-
vesi (TYC) de belirlenen 8 anahtar yetkinlik, bilissel siire¢ becerileri olarak da tanimlanabilecek
fen bilimleri alanina 6zgii beceriler (FB Beceriler) ve kazanimlar arasindaki iliski Tablo 2’de ve-

rilmigtir.

Etkinlikler, ilkokul 3. sinuf diizeyinden bagslayarak tiim sinif diizeylerinde seviyeye uygun
sorular kullanarak uygulanabilir. Bu arastirmada 7. sinif 6grencilerine uygulanan versiyonu yer
almaktadir. Etkinlikler, 6gretmen adaylar1 dahil farkli yas gruplarina uygulanmistir. Etkinliklerin

stireleri yas grubu dikkate alinarak kiigiik yas gruplarinda daha uzun stirmiisttir.

Tablo 2. Etkinliklerde hedeflenen kazanimlarin TYC ve FB Becerileri ile iligkisi

Etkinlik Kazanim TYC FB Beceri

Bu renkler kimin?  Topragin farkli renklerde oldu- Bilim/teknoloji Karar verme
gunu soyler. Temel Bilgi Gozlem yapma

Toprak Hakkinda  Toprag1 analiz rehberine gore ana- Matematiksel Analitik diistinme

Konusalim liz eder. Yetkinlik

Toprak Analistinin Topragin giinliik hayatta kullandi-  Anadilde Gozlem yapma

Rehberi g1miz nesnelerle olan iliskisini Tletisim Hipotez kurma
ifade eder. Ogrenmeyi Veri kaydetme

Ogrenme Verileri kullanma

Takim galigmast
Topragin Hikayesi Toprak hakkinda bir hikdye yazar. ~ Anadilde iletisim  Yaratic1 diisiinme

Iletisim
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Etkinlik Kazanim TYC FB Beceri
Giinliik hayatta kullanilan nesne-

ler ile topragin iliskisini kurar.

Etkinlikler sirasinda kullanilacak malzemeler asagida belirtilmistir.

Gerekli Malzemeler:

e Munsel renk skalas1 gorseli (Sekil 1)
e (Cesitli toprak ornekleri

e Toprak analiz tablosu (Sekil 2)

e Masa ortiisii

e Su

e Camur koyulabilecek bir kap

e Her gruba 3 adet karton kiip (Sekil 3)
e Kalem

e Bos kagit

Uygulama asamalar: ve kullanilan yaklagim
Emmer ve arkadaslar1 (2003), iyi planlanmais bir dersin en énemli boliimiiniin 6grencinin ilgisini
cekebilmek oldugunu, 6grencilere hayal giiclerini ve yaraticiliklarin1 kullanma olanag: verilme-
yen derslerin sikici dersler olarak algilandigini ve 6grencilerin ilgisini cekme basarilamadiginda
bazi1 disiplin problemlerinin olusmasina ve/veya gelismesine neden oldugunu ifade etmektedir-
ler. Bu nedenle, dersteki akis ve ritmin siirekliligini saglayacak etkinliklerin iyi planlanmas ve
uygulanmasi ¢ok biiyiik bir neme sahiptir.

Joseph Cornell (1979), ders esnasinda akis ve ritmin stirekliligini; merak uyandirma, ilgiyi
odaklama, 6grenme deneyimi ve deneyimin paylasimi olarak dort basamakta ifade etmistir. Og-

renme akisi ders tasarimi basamaklar1 asagidaki 6zelliklere sahiptir.

Asama 1: Merak Uyandirma
Merak uyandirma asamasi, beyin firtinasi yapma, yaglarma uygun tahmin oyunu vb. bir oyun
oynama gibi enerjik ve ilgi gekici bir etkinlik araciligiyla 6grenmeye baglamay1 amaglar. Ogren-
cilerin etkin katilimina gerek olmadan da ilgileri gekilebilir. Ornegin; ilgi ekici kisa bir hikaye,
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konuyla ilgili bir gazete haberi veya 6grencilerle paylasmak tizere alisiimadik bir nesne kullani-
labilir. Dersin baginda 6grencinin merakin1 uyandirma, 6grencinin derse olan ilgisini ve katili-

mini artirir, 0grenmeyi kolay ve dogal hale getirir.

Asama 2: Tlgiyi Odaklama
flgiyi odaklama asamasi, grencilerin dikkatini, islenecek konuya/icerige odaklar. Merak uyan-
dirma asamasinda harekete gecen enerjiyi belirli bir ¢alisma konusuna yonlendirme bu asamada
yapilir. Beyin firtinasi yapma, kisa ve ilgi cekici video izleme, eslestirme oyunu oynama gibi et-
kinlikler bu asamada kullamilabilir. Ogrencilerin dikkatini odaklama igin ayrilan siire §gretmene
zaman kaybettirmez aksine zaman kazandirir. Ciinkii ilgiyi odaklama asamas1 6grencileri 6g-
renme siirecinin icinde tutar. Bu sayede birinci asama ile saglanan enerjinin devamhili1 ve ve-
rimliligi bir sonraki asamaya da aktarilmis olur. Boylelikle 6grenmenin akigindaki ritim ve stirek-

lilik saglanmaya devam eder.

Asama 3: Ogrenme Deneyimi
Ogrenme deneyimi asamasi, grencilerin ierigi derinlemesine deneyimledikleri ve 6grenme ka-
zanimlarina ulastiklar1 basamaktir. Bir bagka deyisle bu basamak, asil 6grenme/6gretme ortami-
nin gergeklestirildigi siireci temsil eder. Ogrenme deneyiminde &grenciler, belirli bir dersin igeri-
gini 0grenir ve/veya uygulamasini yaparlar. Bu asama icin 6nerilebilecek etkinlik 6rneklerinden
birkagi; resim yapma, kitaptan bir béliim okuma, gruplar halinde sosyal bir sorunu tartisma, ca-
lisma arkadasiyla birlikte fen deneyi yliriitme, yerel tarih ¢alismasi yapma, konuk konusmaciy1
dinlemedir. Ideal bir grenme deneyimi calismasi birden ¢ok duyuya hitap eder ve isitsel, gorsel,
dokunsal ve kinestetik 6geler icerir.

Asama 4: Deneyimin Paylasimi
Deneyimin paylasimi asamasi, “Ogrencilerim bu dersten ne gibi anlamlar ¢ikardilar?” sorusuna
yanit vermeyi amaglamaktadir. Bu asama siiresince 6grenciler, 6grendiklerini yansitirlar ve bu
o0grenmelerini farkli bigimlerde arkadaslariyla paylasirlar. Bu asamada, 6grenciler, 6grendikle-
rini; glinliik tutarak, sinif tartismasina katilarak, 6grendiklerinin uygulamasini yaparak veya ak-

ranlarina ogreterek paylasabilirler.

Bu aragtirmada toprak okuryazarligi icin yukarida belirtilen 4 asamaya uygun bir sekilde
etkinlikler tasarlanmistir. Asamalar ve kazanimlar1 Tablo 3’de verilmistir. Etkinlikler, 7. simf 6g-
rencilerine ¢evre kuliibii faaliyeti olarak uygulanmistir. Merak uyandirma ve ilgiliyi odaklama
asamalarindan sonra gruplarin 6grenme deneyimi igin ¢calismalar1 saglanmistir. Deneyimin pay-
lasimindan once 15 dakika ara verilmistir. Deneyimin paylasimi ardindan etkinlikler ile ilgili dii-

stinceleri alinarak siire¢ tamamlanmustir. Etkinlikler ders esnasinda gergeklestirilecek ise arka ar-
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kaya iki dersin merak uyandirma, ilgiyi odaklama ve 6grenme deneyimi asamalari igin kullanil-
masl, deneyimin paylasimi etkinliginden 6nce kisa bir 1sinma etkinligi ile giris yapilarak son asa-

manin gergeklestirilmesi onerilmektedir.

Tablo 3. Uygulama adimlari, etkinlikler, kazanimlar ve siire

Asama Etkinligin Ad1 Kazanim Etkinligin
siiresi
Merak Uyandirma  Bu renkler kimin? Topragin farkli renklerde oldugunu séy- 10 dakika

ler.
Tlgiyi Odaklama Toprak hakkinda Topragi analiz rehberine gore analiz eder. 10 dakika
konusalim
Ogrenme Deneyimi Toprak analistinin ~ Topragm giinliik hayatta kullandigimiz 60 dakika
rehberi nesnelerle olan iligkisini ifade eder.
Deneyim Paylasimi  Topragin Hikayesi  Toprak hakkinda bir hikaye yazar. 40 dakika
Giinliik hayatta kullanilan nesneler ile

topragn iligkisini kurar.

Etkinlik 1: Bu renkler kimin?

Uygulama adimlar: Ogrencilere Sekil 1'de verilen “Toprak Renk Skalas1” sayfasi miimkiinse bir
duvara yansitilarak gosterilir (Escadafal, 1993). Ne gordiikleri sorulur. Bu renklerin neye ait
olabilecegini tahmin etmeleri istenir. Birkag cevap alindiktan sonra bu renk skalasinin topraga ait
oldugu soylenir. “Toprak” pek ¢ok kisi i¢in kahverengi ve tonlarinda bir renge sahiptir. Ancak
temel renk, yogunluk ve acikligina gore 196 farkli renkte olabilir.

£

Wtusl Munsel tae _ Chvoma: 8 [e2camples] ] N O O T
Sekil 1. Munsell renk skalas: (Toprak renkleri)

(Munsell Color System (2020) http://www.vcsconsulting.co.uk/Colour/Help/ColourOrderSystems/images/Mun-
sellChroma.png)
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Ogretmene not:

“Toprak 196 farkli renkte olabilir. Munsell Renk Skalasinda bu renkler goriilmektedir. Bu kart-
larda renkler, smiflandirilmaktadir. Bu smiflandirmada, renk, yogunluk ve agiklik olmak iizere
ti¢ kategori yer almaktadir. Bu konuda ayrintili bilgi Munsell Toprak Atlasindan (Cochrane, 2014)
edinilebilir. Ogrencilerin bu kadar farkli renklerde topragin oldugunu bilmesi topraga olan me-

raklarinm arttirabilir.”

Etkinlik 2: Toprak hakkinda konusalim

Uygulama Adimlari: Her giin iizerine bastigimiz, ekosistemin devamlilig: i¢in en temel dogal
varliklardan biri topraktir. “Topragin rengi disinda bagka nasil 6zellikleri vardir?” sorusu soru-
larak ogrencilerden topragin ozelliklerini listelemeleri istenir. Olas1 cevaplar, dokusu, kokusu,
tane boyutu gibi cevaplardir. Alternatif cevaplar alindiktan sonra bir miktar toprag: analiz ede-
cekleri sOylenerek 6grenme deneyimi olan ticiincii etkinlige gegilir.

Etkinlik 3: Toprak analistinin rehberi

Uygulama Adimlari: Ogrenciler 4-5 kisilik kiigiik gruplara ayrilir. Gruplarin toprak analizi
yapacaklar1 sOylenerek, her gruba toprak analizcisinin rehberi (Sekil 2) (Cabbar, 2016) ve bir
miktar toprak dagitilir. Bu rehberde toprak analizi igin bir yol haritasinin bulundugu bir tablo
yer almaktadir. Oncelikle toprak analiz tablosunu incelemeleri ve gruplarindaki toprak tiiriiniin
ne oldugunu analiz yapmadan 6nce tahmin etmeleri istenir. Analiz tablosundaki basamaklar1
gerceklestirmeleri ve topraklarini analiz etmeleri istenir. Analiz sonucunda tiim gruplardan
sonuglarin1 paylasmalar: istenir. Bu analizi yaparken ne hissettikleri sorulur. Smifta kag gesit
toprak oldugu belirlenir. Gruplarin farkl tiir topraklar1 gérmeleri icin firsat tanmir. Yasadiklar
bolgenin topragini analiz etmeleri 6dev olarak verilebilir. Bu toprakta yetisen bitkiler ile ilgili bir
calisma yaparak bir sonraki derste paylasabilecekleri sdylenir. Ornegin: Kumlu toprakta havug,
ay cicegi, seftali yetisir. Tash toprakta genellikle agagclar yetisir. Ardig, armut bunlara 6rnektir.

Ogretmene Not:
Analiz sonunda Munsell renk skalasia gore de topragin rengi belirlenebilir.
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 Toprak Analizcisinin Rehberi

Adim 1: Ceviz biyakligtinde toprak avug igine A
yerlegtirilir. Ustiine damla damla su eklenir ve 4§ Fazia suyw emmes|
macun haline gelene kadar yogrulur. igin kuru toprak ekle

L
3 Toprak sikistinldiginda Toprak gok
top seklinde kaliyor mu? kuru mu? '0’

Adim 2: Bagparmak ile igaret parmag arasina toprak topunu yerlegtirin,
bagparmaginiz ile topraga yavasca itin. Toprak sikistifinda serit seklinde
yukan dogru gikar. Serit uzamaya devam ettikge basparmagin boyunu
gegmeye baglar ve kendi agirhgindan dolay kopar.

-

. d Toprak serit geklinde kaliyormu?

Kopmadan dnce toprak
2.5 cm'den daha kisa gerit
olusturuyor.

Toprak gok
1slak mi?

Kopmadan dnce toprak
2.5 - 5 cm'lik bir
serit olugturuyor.

Kopmadan Gnce toprak
glicld 5 cm’den daha
uzun serit olugturuyor.

Adim 3: Asini derecede islak kiigik bir tutam toprag avug igine yerlestirin ve isaret parmag ile ovun

v - -

58

Toprak gok
pirizld ma?

Toprak gok Toprak gok Toprak ok
pirtzsiz md piirizsiz mi pl‘zmzsﬁ; mi
hissediliyor? hissediliyor? hissediliyor?

?

Toprak ne piiriizld
ne de pirizsiz mi
hissediliyor?

Toprak gok
pardzlid ma?

Toprak ne pirdzld
ne de pdriizsiz md
hissediliyor?

Toprak gok
pirizli mi?

Toprak ne piiriizld
ne de piirlizsoz md
hissediliyor?

Sekil 2. Toprak Analizcisinin Rehberi (Cabbar, 2016)
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Etkinlik 4: Topragin hikdyesi

Sekil 3. Toprak Hikdyesi Kiipleri

Uygulama Adimlari: Ogrenciler 4-5 kisilik gruplara ayrilirlar. Her yiizeyine yazi yazilabilecek 3
karton kiip ve kalem gruplara verilir. Zaman var ise kiipleri kendilerinin olusturmasi igin karton
verilebilir. Bu durum geometri bilgisini de kullanmalarin1 saglayacaktir. Kiiplerden birincisine
giinliik hayatta kullandiklari nesnelerden 6 tanesini (kalem, kazak ve bardak gibi) yazmalari is-
tenir. Tkinci kiipe 6 adet canli ismi (domates, cam agaci ve sincap gibi) yazmalar1 istenir. Son
kiipe de elektronik aletlerden 6 tanesinin (telefon, bilgisayar ve tost makinasi gibi) yazilmasi is-
tenir. Kiiplere yazim iglemi bittiginde ayn1 anda 3 kiipii atmalar1 ve en {istte goriinen 3 nesnenin
toprak ile iligkisini gosteren bir gorsel ya da bir metin yazmalar: istenir. Yazma siireci tamamlan-

diginda tiim gruplardan biiyiik grupla metinlerini/ gorsellerini paylagsmalari istenir.

Son olarak “Bana Oyle bir sey soyleyin ki toprakla iligkisi olmasin?” sorusu sorulur. Kiigiik grup-
larda tartismalari istenir. 10 dakika kiiglik grup tartismasi yapildiktan sonra biiytiik grupla tartis-
tiklarii paylasmalar: saglanir. Bu sorunun cevabi simdiki bilgimize gore yok. Yasamimizdaki
her seyin dogrudan ya da dolayl olarak toprak ile bir iliskisi vardir. Degerlendirme igin ortasina
“TOPRAK” yazilmis biiyiik bir kagid1 uygun bir yere koyarak, akillarina gelen nesnelerin top-
rakla iligkisini soyleyerek kagida yazmalarini ve bir kavram haritasini hep birlikte olusturmay

deneyiniz. Ek 2'de 6l¢me ve degerlendirme amaciyla kullanilabilecek bir 6rnek verilmistir.
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Bulgular

Etkinlik 1: Bu renkler kimin?

Etkinlik sirasinda Munsell Renk Skalasi duvara yansitildiginda 6grencilerden gelen tahminler bir
duvar boyas1 markasinin renk katalogu, pastel boya renkleri olabilecegi yoniinde olmustur. Og-
rencilere bu renklerin topraga ait oldugu sdylendiginde ise birkag¢ 6grencinin “Ben kirmizi toprak

gormiistiim.” seklinde cevaplari olmustur.

Etkinlik 2: Toprak Hakkinda Konugalim

Merak uyandirma etkinliginin ardindan topragin rengi disinda baska hangi o6zellikleri oldugu
sorulmustur. Bu soruya gelen cevaplar arasinda en ¢ok tanecik yapisi ile ilgili, “kum gibi toprak,
tasli toprak, camur” gibi cevaplar gelmektedir. Ogretim programlarinda topragin olusumu ile ilgili
kazanimlarin oldugu ve gesitli asinmalar ile kayalardan toprak olusumu ile bilgilerin ders kitap-
larinda yer aldig1 géz oniine alindiginda bu cevaplar sasirtic1 degildir. Topragin olusumu, eroz-
yon, toprak tiirleri ve toprak kirliligi 6gretim programlarinda yer alan kavramlardir. Bu kavram-
lar1 ayr1 ayr1 bilmek toprak bilgisi agisindan elbette 6nemlidir. Ancak toprak bu bilgilerin 6te-

sinde yasamimizda var olan canli cansiz her sey ile iliskilidir.

Etkinlik 3: Toprak Analistinin Rehberi

Bu etkinlik 6grencilerin bire bir uygulama yaptiklar: bir etkinliktir. Her gruba bir analiz tablosu
ve her 0grenciye yetecek kadar toprak ornegi vermek her birinin uygulamaya katilimini sagla-
maktadir. Adim adim analiz tablosuna bakarak topragin 6zelliklerine uygun cevabi vermeleri
zaman almaktadir. Ogrenciler bazen verdikleri cevaplardan emin olamayarak 6gretmenden des-
tek istemektedirler. Cevab1 hemen sdylemek yerine sorular yardimiyla sonuca ulagsmalarini sag-
lamak yararli olacaktir. Etkinlik sirasinda toprak ve su karistirilacagy igin 1slanacak malzemeleri
kaldirmak, bir 6rtii kullanmak, sinif1 bu etkinlik i¢in diizenlemek gerekmektedir. Bu tiir bir analiz
tablosunu okuyarak sonuca ulagsmak 6grencilerin analitik becerilerini gelistirmek i¢in de faydal

olacag diistiniilmektedir.

Etkinlik 4: Topragin Hikdyesi
7. smif 0grencilerine yapilan uygulama sonucunda toprak ve nesne iligkisini gosteren bazi tirtin
ornekleri Sekil 4’de verilmistir. Bu tiir bir iliskinin kuruldugu bir etkinlige ders kitaplarinda ve

toprak ile ilgili yapilmis arastirmalarda rastlanilmamastir. Bu etkinlik ortaokul ve lise gruplarinda
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uygulanmis ve tiim gruplarda toprak ve yasamimiz arasindaki farkindaligin arttigi gézlenmistir.
Etkinlik uygulandiktan bir yi1l sonra gevre sorunlari ile ilgili konuda ayn1 grubun halen toprak ve
nesneler arasindaki iligkiyi konustuklar: gortilmiistiir.

Uygulama iiriinlerinden drnekler:

e ; Oemic
N sevm | ]

- o =)
5 —*. _ﬁ
{i:I;I'-_% \“ﬁi g E NS N 56 9 WS 8 ﬁPQ kel ;:;ém.ﬁr

Sekil 4. Toprak ve nesneler arasindaki iliski 6rnekleri (7. Sinif)

Sekil 4'de gizimlerden bazi 6rnekler bulunmaktadir. Bir grubun kiiplerini kullanarak yazdig:
hikaye asagida verilmistir. Bu grubun kullandiklar: kelimeler “defter, cep telefonu ve elma”dur.

“ Kumlu topragimizda yetisen elma agacimn altinda oturuyordum. Cep telefonum elimde defterime yaza-
cagim hikdyeyi diisiiniiyordum. Uzerine oturdugum toprak olmasa defterim olmayacakt. Agactan yapilan
defterime baktim. Cep telefonumda arastirirken onun da topraktan yapildigin fark ettim. Cam ve plastik
de topraktan olusuyordu. Bunlar: diisiiniirken topraga uzanp uyudum.” ( 7. Stmif, Grup 2)

Hikayeyi yazarken 6grenciler arastirma yapmak istemektedirler. Arastirmalarini kolay-
lagtirmak icin 6gretmenin yaninda bilgi notlari, kitap gibi malzemeleri gotiirmesi uygun bir or-

tam var ise internet {izerinden arastirma yapmalarini saglamalar1 uygun olacaktr.

Arastirmanin 6nerdigi etkinliklerin sonunda da 6grencilerin “Toprak hakkinda hig boyle
diistinmemistim.” gibi ifadelerde bulunduklar: goriilmektedir.
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Tartisma ve Oneriler

Diinyadaki hizli niifus artis1 dogal kaynaklarin, 6zellikle toprak ve suyun diinyadaki stratejik
Oonemini arttirmaktadir. Dolayisiyla yenilenemeyen bu kaynaklar Tiirkiye’de siirdiiriilebilir bi-
cimde kullanilmamaktadir. Bu nedenle toprak ve su kaynaklarmin 6zellikleri, disiplinler aras:
calismalarla ¢ok iyi tanimlanmali ve farkli kullanim amaglarina uygun veriler tiretilmelidir (Unal,
2011).

Benzer ve Sahin (2012) fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢evre okuryazarliklarini incele-
mislerdir. Calismalarinda proje tabanli bir uygulama yaparak drnek olaylar kullanmiglardir. Og-
rencilere topragmn gorevleri ile ilgili soru yonelttiklerinde cevaplarmin fizik, kimya ve biyoloji
olmak tizere {i¢ farkli alanda cevap verdikleri goriilmiistiir. Ayrica toprag kirleten etmenlerden
insan sorumlu tutulmus ve topragin bozulmasinin en yaygin sebebi topragin amag dis1 kullanim
seklinde ifade edilmistir. Toprak kayiplarinin sadece toprak icin degil, canlilar i¢in de olacagini
biitiinciil bir bakis agisiyla belirtmislerdir. Bu ¢alisma uygun yontemler kullanildiginda toprak

kavraminin sadece tizerinde yasadigimiz kara pargasi olarak tanimlanmadigini gostermektedir.

Toprak, yasamimizdaki her nesne ile iligkisi olan bir dogal varliktir. Toprakla iligkisi ol-
mayan bir nesnenin varligindan s6z etmek zordur. Toprak etkinliklerini de farkl: disiplinler yar-
dimiyla tasarlamak ve uygulamak miimkiindiir. Ornegin bir tarlanin dzelliklerini belirlemek
tizere hazirlanacak bir ¢alisma yaprag: ile matematik, kimya, miihendislik, biyoloji, teknoloji bi-

limlerinin kullanilmasi saglanabilir.

Bu ¢alisma yapraginda
- tarlanin haritadaki yerini bulma,
- toprak analizi sonucunda kimyasal 6zelliklerini belirleme,
- topragin ozelligine uygun bitki ve bu bitkilerle beslenen diger canlilar1 belirleme,
- tarlanin krokisini ¢izme

- topragi bir sanat araci olarak kullanma gibi etkinlikler yer alabilir.

STEM tarihinde “toprak”, tarim toplumundan sanayi toplumuna gegilmesine ragmen de-
gerini kaybetmeyen dogal varliklardan biridir. Ek 1’de topragin tarihsel siiregte kullanim alanlar:
ile ilgili baz1 6rneklere yer verilmistir. Toprak geleneksel yontemler ile islenmeye devam edilir-
ken, tiretimin farkli safhalarinda da kullanilmaya devam etmektedir. Gilintimiizde ters osmos
yontemi ile su aritma cihazlarinin iiretimi, topragimn “filtrasyon” 6zelligi bilgisi kullanilarak gelis-
tirilmistir. Dzombak(2021) iklim degisikligi ve ekosistemin 6gretimi i¢in toprag1 sanat i¢in kul-

lanimina bir 6rnek tasarlamis ve 6grencilerle uygulamistir. Bu uygulama farkli yas gruplar ile
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yapilabilir. Tiim bu etkinlikler ¢evre egitiminde goz ardi ettigimiz “toprak” kavraminin énemini

ogrencilere gostermek ve toprak okuryazari bireyler olmalarini saglamak igin bir adim olacaktir.
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Ek 1. Toprak ve Yasam / STEM tarihinde bu alana katki saglayan bilim insanlari

Bilim insan

STEM alanina katkis1

Vasili Dokugayev
(1846-1903)

Modern toprak biliminin PEDOLOGY olarak, adlandirilmasi ve topragin
farkli alt bilim dallarinda ¢alisiimaya baslanmasi. Dokugayev, jeolojik
materyallerin, ayrisma ve ufalanmasi sonucunda yeni bir madde olan
topraga doniistiiglinii savunarak, topraklarin ana materyalde dahil ol-
mak {izere iklim, topografya, canli ve 6lii organizmalar, zaman gibi do-
gal faktorlerin karsilikl etkileri sonunda olustuklari fikrini ortaya koy-
mustur. Toprak Bilimi, topragin olusumu, toprag1 meydana getiren 6ge-
ler, topragin cesitli 6zellikleri, toprak sistematigi gibi konular1 inceleyen
ve aragtiran bir bilim dalidir. Boylece dogal toprak karakteristiklerine
bagli verim giiclinii ortaya ¢ikarmak, bunlara dayanarak verimliligi art-
tirmak igin 1slah 6nlemlerini belirlemek, toprag: yeterli diizeyde ve sii-
rekli olarak verim saglayacagimni belirlemek bu bilim dalinin temel amag-
larin1 olusturmaktadir. Bu yoniiyle toprak bilimi fizik, biyoloji, kimya,
matematik ve miihendislik alani ile olan iligkisi bu toprak tanimi ile ku-

rulmustur.

Eski Misirlilar
M.O. 1500

Yapilan arastirmalardan anlasildigina gore bilimsel olarak topraktan ilk
yararlanma Eski Misirhlar'da goriilmiistiir. Misirlilar'in M.O 1500 yi1-
linda toprag: islemek igin pulluk kullandiklari, fazla tarimsal tiriinii dig
iilkelere sattiklar1 anlagilmaktadir. Topragin tarim igin kullanimi ancak
belirli aletler yardimu ile toprag: isleme sayesinde gerceklesmektedir.
Pulluk toprag1 havalandirmak, alt iist etmek igin kullanilan araglardan
biridir. Thtiya¢ dogrultusunda pulluk, capa gibi aletler matematik ve mii-
hendislik alanlarindaki bilgiler kullanilarak tiretilmistir. Giiniimiizde ise
endiistriyel tarimin ve besin ihtiyacinin artmasi ile bu araglar gelistiril-
mektedir. Insan giicii kullamimin giderek azaldig1 hatta cesitli sensorler
yardimu ile uzaktan kumanda edilebilen araglar gelistirilmistir. Tiim bu
araclarm kokeni ise Eski Misir donemine kadar gitmektedir. Eski Misir-
lilar tarimda ilerledikge toprak konusuna gittikce daha bilimsel olarak
yaklagim gdstermeye baglamiglardir. Ornegin topragi «ekilen» ve «ekil-
meyen» arazi olarak iki kisma ayirmiglardi. Ayrica mil camuru ile giib-
relemeyi, yani nehirlerin getirdigi aliivyon ismi verilen toz, kil ve bazi

organik maddelerden meydana gelen tasinti materyalini giibre olarak

kullanmay1 ve araziyi nadasa birama yontemlerini bildiklerini gosteren
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verilere rastlanmaktadir. Glintimiiz tarim araglar1 fen, teknoloji, mate-
matik ve mithendislik bilgisinin bir arada kullanildig araglara 6rnekler-
dir.

Justus von Liebig
(1803-1873)

Liebig, Toprak Kimyasinda biiyiik bir ¢igir agmustir. Ozellikle «Mini-
mum Kanunu» ile (1862), bugiin bile gegerli olan ¢ok 6nemli bitki bes-
lenme esaslar1 getirmistir. Minimum kanunu bugiin sadece toprak bilimi
icin degil kontrollii yapilacak pek ¢ok deney diizenegi i¢in de kullanil-
maktadir. Bu kanun fizik, matematik ve miithendislik biliminin yasami
anlamak igin kullanilmasina bir 6rnektir. Giiniimiizde toprak kimyaci-
lar, toprak kirliligi ve buna bagl faktorler ile ilgili calismalar da yap-
maktadirlar. Su molekiillerinin farkli topraklar tizerindeki davranislar
ve bunun giinliik yasamda kullanilan {tiriinlere uyarlanmasi da toprak

kimyacilari ile ortak galismalar sayesinde ortaya ¢ikmistir.

Martinus Beijerinck
(1851-1931)

Toprak mikrobiyolojisi, toprak ve mikroorganizmalar arasindaki iliskiyi
incelemektedir. Topragin verimliligi ve yonetimi i¢in topragin kimyasal
ozellikleri ve bu 6zellikteki toprakta yasayan mikroorganizmalarin bilin-
mesi topragin verimliligi icin onemlidir. Topragin mikroorganizma agi-
sindan zengin olmasi o topragi daha verimli kilmaktadir. Glintimiizde
kimyasallar ile bu mikroorganizmalar1 yok etmekte ve topragin ekosis-
tem hizmetlerini gerceklestirmesine engel olmaktayiz. Diinya niifusunu
besleyebilmek icin topragi korumamiz gerekmektedir. Gozle goremedi-
gimiz ic¢in goz ardi ettigimiz bu canlilar ekosistemde 6nemli bir goreve
sahiptirler. Ustelik giiniimiizde oraninin artmasindan korktugumuz kar-
bonu topragin bu mikroorganizmalar sayesinde tuttugunu unutmamali-
y1z. Topraktaki mikroorganizma cesitliligi ve ne kadar karbon tutacag:
hesab1 gibi hesaplamalar disiplinler aras1 bir calismay1 gerektirmektedir.

Hayrettin Karaca
(1922-2020)

Tiirkiye’de toprak dede olarak bilinen Hayrettin Karaca, erozyonla mii-
cadelenin onciilerindendir. Erozyonla miicadele topragin yapisini, eroz-
yona neden olan etkeni ve bu probleme ¢oziimii belirlemeyi gerektir-
mektedir. Hangi topraga hangi bitinin ekilecegi, topografyasina gore na-
sil bir arazi plani yapilmasi gerektigi, toprak kullanimi sirasinda alin-

mas1 gereken Onlemleri iceren bu konu botanik, jeoloji, matematik, fizik

gibi disiplinler arasi bir calisma ile miimkiindyir.
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Ek 2. Ol¢me ve degerlendirme amagli kullanilabilecek sorular

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) 2015 Uluslararasi Diinya Toprak Yilinda top-
rak hakkinda asagidaki metni yayimlamistir (FAO, 2015)

Topraga ihtiyacimiz var.

Saglikli topraklar saglikli gida tiretiminin temelidir.

Toprak bitki ortiisiiniin temelini olusturur ve hayvan yemi, yakit ve tibbi iiriinler top-
raklardan elde edilir.

Toprak diinyamizin biyocgesitliliginin dortte birini blinyesinde barindirir.

Toprak karbon dongiisiinde 6nemli rol oynayarak, iklim degisikligiyle miicadelede ve
ona adapte olma konusunda yardimai olur.

Topraklar suyu depolayarak ve filtreleyerek, sellerin ve kuraklig1 engeller.

Topraklar yenilenebilir kaynaklar degildir, bu yiizden korunmasi gida giivenligi ve siir-

diiriilebilir yasam i¢in 6nemlidir.

Yukarida verilen bilgilerden yararlanarak asagidaki sorular1 cevaplaymiz.

1. Toprak olmadan tek bir giin bile yasamak zordur. Bir giiniiniizii diisiiniin ve toprakla iliskisi

olan alt1 seyi ve toprakla olan iligkisini asagidaki bosluklara yazin.
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2. Asagida verilen gorsellerin toprak ve birbirleri ile olan iligkisini aralarina gizgiler ¢izerek gos-

teriniz. Bir gorsel birden fazla gorselle iliskili olabilir.

o & &

[#]]
\

TOPRAK

\

AN SRR

3. Bir derginin toprak ile ilgili boliimiinde “Hepimiz topragiz!” baslikli bir yazi vardir. Ancak
yazinin devami bir nedenle silindigi i¢in metni okunmamaktadir. Bu baglhigin altina bir metin

yazimiz.

” HEPIiMiZ TOPRAGIZ! I
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