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Okul Oncesi Dénem STEM Egitim Plan1

Ornegi: Giines Firin1 Yapiyoruz

Giilsah Giinsen
Trakya Universitesi

Ozet: Bu arastirmanin amact okul oncesi donem STEM egitim siirecine 6rnek olabilecek 5E modeline gore hazirlanmis
STEM egitim planimin basamaklarint uygulamali bir sekilde aciklamaktir. Bu amag dogrultusunda okul oncesi donem
cocuklarina, giines enerjisini kesfetmelerine yonelik 5E modeli basamaklarima (dikkat cekme, arastirma-kesfetme,
aciklama, derinlestirme ve deerlendirme) uygun sekilde “Giines Firin1 Yapiyoruz!” isimli STEM egitimi ders plam
hazirlanmistir. STEM egitimi ders plant hazirlanirken farkli 6gretim yontem-tekniklerine yer verilmistir. Aragtirma
2022-2023 bahar egitim 6gretim yiinda Marmara Bolgesi’'nde yer alan bir il merkezinde bulunan bagimsiz bir
anaokulundaki 60-72 aylik 20 cocuk ile gerceklestirilmistir. STEM egitim planimin uygulanmast ii¢ saat siirmiistiir.
“Giines Firimi Yapryoruz!” STEM egitim planimin STEM yaklagiminin okul oncesi egitim siirecinde kullanilmas:
noktasinda okul Oncesi ogretmenlerine rehberlik edecegi diisiiniilmektedir. Bu etkinlik planim siflarinda
uygulayacak olan okul éncesi 6gretmenlerinin okul dncesi dénem cocuklarimn giines enerjisi ile ilgili bilimsel
kavramlart oyun oynayarak ve tasarimlar yaparak 6grenmelerini ve bunu yaparken de fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlarimdaki gelisimlerini destekleyecekleri diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Okul dncesi egitimi, STEM egitim plani, 5E modeli, giines firim
Giris

STEM yaklasimi fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarinin birlikte ele alindig1 ¢ok
disiplinli ve disiplinler arasi bir yaklasimdir (Kang 2019; Li 2018; Madden vd. 2013; Marin-Marin
vd. 2021). Okul 6ncesi donemde baglamasi 6nemsenen STEM egitimine (Gonzalez & Kuenzi 2012;
Helm & Katz 2016; McClure vd. 2017) verilen 6nemin diger egitim kademelerine oranla daha az
oldugu goriilmektedir (Tippett ve Milford 2017). Alan yazinda yapilan arastirmalar STEM
egitiminin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri, matematiksel becerileri, problem ¢6zme becerileri
gibi birgok becerisini destekledigi goriilmektedir (Akcay Malcok & Ceylan, 2022; Bers, 2020;

Giilsah GUNSEN, Trakya Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Temel Egitim Boliimii, gulsahacar@trakya.edu.tr
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Leonard vd. 2016; Sung vd. 2016; Yalgin & Erden 2021). Bununla birlikte okul 6ncesi donemde
cocuklarin STEM egitimi anlayisiyla bilimsel kavramlar1 6grenebildikleri ve bilimsel anlayis
gelistirebildikleri de goriilmektedir (Geary vd. 2013; Lind 1999; Locuniak ve Jordan, 2008; Wan
vd. 2021). STEM egitim siirecinde okul 6ncesi 6gretmenleri kritik oneme sahiptir (Kim vd. 2015;
Simoncini & Lasen, 2018) ve bu siirecte okul 6ncesi 6gretmenlerinden STEM yaklasiminda yer
alan s6z konusu bu dort disiplindeki kavram ve siiregleri biitiinlestiren 0grenme hedefleri
belirleyerek 6grenme materyalleri olusturmasi beklenir. Ancak Park, Dimitrov, Patterson ve Park
(2017) tarafindan yapilan bir arastirmada, okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM yaklagiminin erken
donemden itibaren uygulanmasinin 6nemli oldugunu ifade ettikleri ancak kendilerini bu konuda
yetersiz gordiikleri ve STEM yaklasimini kullanarak sinif igi etkinlikler diizenleme konusunda
destege ihtiya¢ duyduklarini ifade ettikleri goriilmektedir. Bu noktada 5E modeline dayali olarak
hazirlanan “Giines Firmi Yapiyoruz!” STEM egitim planmin okul 6ncesi 6gretmenlerine 6rnek
olmasi agisindan belirlenen bu eksiklige destek sunacag diisiiniilmektedir. Bu eksiklikten yola
cikilarak yapilan bu arastirmada, okul 6ncesi donem STEM egitim siirecine 6rnek olabilecek 5E
modeline dayali olarak hazirlanmis STEM egitim planinin basamaklarini uygulamali bir sekilde
agiklamak amacglanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda okul oncesi donem ¢ocuklarina giines
enerjisini kesfetmelerine yonelik 5E modeli basamaklarina (dikkat ¢ekme, arastirma-kesfetme,
aciklama, derinlestirme ve degerlendirme) dayali Giines Firin1 Yapiyoruz! isimli STEM egitimi
ders plami hazirlanmigtir. STEM egitimi ders plami hazirlanirken farkli 6gretim yontem-
tekniklerine de yer verilerek 5E modeline uygun sekilde hazirlanmistir.

Bybee (1997), tarafindan gelistirilen 5E modeli Ozellikle fen egitiminde tanimlanan
hedeflere etkili ve basarili sekilde ulasma noktasinda 6nemli olup, egitimciler tarafindan egitim
stireclerinde siklikla tercih edilmektedir (Brooks & Brooks, 1999). Alan yazinda belirtildigi tizere
disiplinler arasi iligkilerin en uygun sekilde kuruldugu ve bilgilerin giinliik yasam baglaminda
islendigi model olmasi sebebiyle ayrica STEM egitiminde de kullanilabilecek 6nemli 6grenme
modellerinden biridir (Cepni, 2017). Bu modelde, 6grencilerin 6grenme siireci bes adimdan
olusur: Dikkat ¢ekme asamasi, arastirma-kesfetme asamasi, aciklama asamasi, derinlestirme
asamasi ve degerlendirme asamasidir. Dikkat cekme asamasinda ¢ocuklarin ilgisi konuya gekilir
ve Onceki bilgileri hatirlatilir. Bu asama, ¢ocuklarin merakini uyandirmak ve Ogrenmeye
hazirlamak igin Onemlidir. Arastirma-kesfetme asamasinda, ¢ocuklar gozlem yapar, hipotez
kurar ve veri toplar. Bu asama, ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmelerini saglar.
Agiklama agsamasinda &gretmen 6grencilere kavramla ilgili bilgileri sunar. Ogretmen bu asamada
model, bilgisayar, sunum gibi araglardan yararlanabilir. Derinlestirme asamasinda, g¢ocuklar
problem durumunu yagsamlariyla iliskilendirirler. Bu asama, STEM egitiminin temel amaci olan
disiplinler aras1 entegrasyonu saglar. Degerlendirme asamasinda, ¢ocuklarin ¢alismalari hem
siire¢ hem de {irtin olarak degerlendirilir. Bu asama, ¢ocuklarin 6grenme diizeylerini ve

iirettikleri ¢oziimleri belirlemek i¢in gereklidir (Cepni, 201; Senemoglu, 2013).
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“Giines Firin1 Yapryoruz!” STEM egitimi ders plani hazirlanirken MEB 2013 okul 6ncesi egitim
programinda yer alan kazanim gostergelerden ve Gelecek Nesil Fen Standartlari'ndan (Next
Generation Science Standards, NGSS, 2013) yararlanilmis olup s6z konusu kazanim ve
gostergeler Tablo 1'de gosterilmektedir.

Tablo 1. Giines Firint Yapryoruz! STEM egitim planinin MEB 2013 Okul Oncesi Programi 6grenme
Kazanimlari/Gdostergeleri ve NGSS "ye uyumu

Ogrenme Kazanimlar Gostergeleri
1. Biligsel Gelisimle Tlgili Bilissel Gelisim Gostergeleri
Kazanimlari
1.1. Nesne/durum/olaya 1.1.1.  Dikkat edilmesi gereken nesne/durum olaya
dikkatini verir. odaklanir.

1.1.2.  Dikkatini ¢eken nesne/durum/olaya yonelik
sorular sorar.
1.1.3.  Dikkatini ¢eken nesne/durum/olay1 ayrintila-

riyla agiklar
1.2. Nesne/durum/olayla 1.2.1. Nesne/durum/olayla ilgili tahminini sdyler.
ilgili tahminde bulu- 1.2.2.  Tahmini ile ilgili ipuglarim agiklar.
nur. 1.2.3. Gercek durumu inceler.
1.2.4. Tahmini ile ger¢ek durumu karsilastirir
MEB 1.3. Neden-sonug iligkisi 1.3.1.  Bir olayin olasi nedenlerini soyler.
(2013) kurar. 1.3.2.  Bir olayin olasi sonuglarini soyler.
1.4. Problem durumlarina 1.4.1. Problemi soyler.
¢OzUm uretir 1.4.2. Probleme cesitli ¢coziim yollar1 onerir.

1.4.3. Coziim yollarindan birini seger.

1.4.4. Sectigi ¢cozlim yolunun gerekgesini soyler.

1.4.5. Sectigi ¢coziim yolunu dener.

1.4.6. Coziime ulasamadigl zaman yeni bir ¢6ziim
yolu seger.

1.4.7. Probleme yaratici ¢6ziim yollar1 onerir.

2. Dil Gelisimle Ilgili Dil Gelisim Gostergeleri

Kazanimlari
2.1. Dili iletisim amaciyla 2.1.1. Konusmak i¢in sirasini bekler.
kullanir. 2.1.2. Duygu, diisiince ve hayallerini soyler.
2.1.3. Duygu ve diisiincelerinin nedenlerini soyler.
2.2. Sozciik dagarciginm 2.2.1. Dinlediklerinde yeni olan sozciikleri fark eder
gelistirir. ve sozciiklerin anlamlarini sorar.
2.2.2. Sozciikleri hatirlar ve sozciiklerin anlamini
soyler.

2.2.3.  Yeni 6grendigi sozciikleri anlamlarina uygun
olarak kullanir.
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3. Sosyal Duygusal

Geligimle Ilgili Sosyal Duygusal Gelisim Gostergeleri
Kazanimlari
3.1. Kendini yaratici 3.1.1. Duygu, diisiince ve hayallerini 6zgiin yollarla

yollarla ifade eder. ifade eder.
3.1.2.  Nesneleri alisilmisin disinda kullanir.

3.1.3. Ozgﬁn ozellikler tasiyan {iriinler olusturur.

4. Motor Geligimle Ilgili
otor elisinte Tett Motor Gelisim Gostergeleri

Kazanmimlar

4.1. Kiiciik kas kullanimi 4.1.1. Malzemelere elleriyle sekil verir.
gerektiren hareketleri 4.1.2. Malzemelere arag kullanarak sekil verir.
yapar.

1. K-PS3 Enerji

1.1. K-PS3-1. Gilines 1s18min Diinya'min yilizeyine etkisini belirlemek igin

gozlemler yapin

1.2. Bilim ve Miihendislik Uygulamalar1

NGSS 1.2.1. Arastirma- Sorular1 yanitlamak veya sorunlara c¢oziimler bulmak igin
(2013) lar1 Planlama  aragtirmalar planlar ve yiirtitiir, 6nceki deneyimlere dayanarak
ve Yiiriitme  ilerler; aciklamalar: veya tasarim ¢oziimlerini desteklemek icin
veri saglar.
¢ Karsilastirmalar yapmak i¢in veri toplamak amaciyla (dogru-
dan veya medyadan) gozlemler yapin. (K-PS3-1)
1.3. Bilimin Doga- Bilimsel Aragtirmalar Cesitli Yontemler Kullanir.
sina Baglantilar e Bilim insanlar1 gibi diinyay: incelemek icin farkli yollar
kullanir. (K-PS3-1)

1.4. Kesisen Kavramlar

1.4.1. Neden ve Olaylarin gozlemlenebilir kaliplar {ireten nedenleri vardir.

Sonug (K-PS3-1)

2. K-2-ETS1 Miihendislik Tasarimi

2.1. K-2-ETS1-1. Sorular sorun, gozlemler yapin ve insanlarin degistirmek istedigi
bir durum hakkinda bilgi toplayin; yeni veya gelistirilmis bir
nesne veya arag gelistirilerek c¢oziilebilecek basit bir sorunu
tanimlayn.

2.2. K-2-ETS1-2. Bir nesnenin seklinin, belirli bir sorunu ¢6zmek icin gerekli islevi
nasil yerine getirdigini gostermek igin basit bir eskiz, ¢izim veya
fiziksel model gelistirin

2.3. K-2-ETS1-3. Ayni sorunu ¢dzmek igin tasarlanmis iki nesnenin testlerinden
elde edilen verileri, her birinin nasil performans gosterdiginin
giiclii ve zayif yonlerini karsilastirmak icin analiz edin.

2.4. Bilim ve Miihendislik Uygulamalar1

2.4.1. Sorular K-2'de sorular sorma ve sorunlari tanimlama, énceki deneyimlere

Sorma ve dayanarak ilerler ve basit tanimlayic1 sorulara ilerler.
Sorunlar1 * Dogal ve/veya tasarlanmis diinya(lar) hakkinda daha fazla bilgi
Tanimlama edinmek i¢in gézlemlere dayali sorular sorun. (K-2-ETS1-1)
* Yeni veya gelistirilmis bir nesne veya arag gelistirilerek
¢oziilebilecek basit bir sorunu tanimlayin. (K-2-ETS1-1)
ISSN: 2757-5993
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2.4.2. Modeller K-2'de modelleme, onceki deneyimlere dayanarak ilerler ve
Gelistirme ve somut olaylar1 veya tasarim ¢oziimlerini temsil eden modelleri
Kullanma (6r. diyagram, ¢izim, fiziksel kopya, dramatizasyon veya hikaye

tahtasi) kullanma ve gelistirme dahil olmak {izere ilerler.
e Onerilen bir nesne veya araci temsil etmek igin kanitlara dayali
basit bir model gelistirin. (K-2-ETS1-2)

2.4.3. Verileri K-2'de veri analizi, 6nceki deneyimlere dayanarak ilerler ve

Analiz Etme
ve
Yorumlama

gozlemleri toplama, kaydetme ve paylasma dahil olmak iizere
ilerler.

* Bir nesne veya aracin testlerinden elde edilen verileri, amaglan-
dig1 gibi calisip ¢alismadigini belirlemek i¢in analiz edin. (K-2-
ETS1-3)

2.5. Disiplinler aras1 Temel Fikirler

251. ETS1.A: Insanlarin degistirmek veya yaratmak istedigi bir durum, miihen-
Miihendislik  dislik yoluyla ¢oziilebilecek bir sorun olarak ele alinabilir. (K-2-
Sorunlarini ETS1-1)

Tanimlama ¢ Sorular sormak, gozlemler yapmak ve bilgi toplamak, sorunlar
ve hakkinda diistinmeye yardimci olur. (K-2-ETS1-1)

Simirlan- * Bir ¢oziim tasarlamaya baslamadan 6nce, sorunu agik¢a anla-
dirma mak 6nemlidir. (K-2-ETS1-1)

2.5.2. ETS1.B:Olast Tasarimlar eskizler, ¢izimler veya fiziksel modeller araciligiyla
Coziimler iletilir. Bu temsiller, bir sorunun ¢oziimleri icin fikirleri diger
Geligtirme insanlara iletmekte yararhidir. (K-2-ETS1-2)

253. ETSL.C: Bir soruna her zaman birden fazla olas1 ¢6ztim oldugundan, tasa-
Tasarim rimlari karsilastirmak ve test etmek yararhdir. (K-2-ETS1-3)
Cozimini
En Iyi Hale
Getirme

2.6. Kesisen Kavramlar

2.6.1. Yapive Islev Dogal ve tasarlanmis nesnelerin yapilarinin sekli ve durusu, is-

lev(ler)i ile iligkilidir. (K-2-ETS1-2)

“Giines Firin1 Yapiyoruz!” STEM egitim planinin gegerlilik ve giivenirligini belirlemek amaciyla
okul Oncesi egitiminde, fen egitiminde ve okul Oncesi donemde STEM egitimi galisan {ig
uzmandan goriis istenmistir. Gegerlilik igin goriis alinan uzmanlara ayni zamanda goriis anketi
de gonderilerek uygulama orneginin kapsam gecerliligi belirlenmistir. Uzmanlardan gelen
diizeltmeleri dikkate almarak egitim planinin son sekli verilmistir.

“Giines Firmi1 Yapiyoruz!” STEM egitim planini fen, teknoloji, mithendislik ve matematik olmak
tizere dort farkli STEM alanimni desteklemeye yoOnelik sekilde planlanmistir. STEM egitim
planinda fen alanindan giines enerjisi kavrammin 6grenimini destekleyici ve miithendislik
teknoloji-matematik alanlarini destekleyici projelerin yer almasina ayrica ¢ocuklarin yaraticilik,
hayal giicti, elestirel diisiinme becerilerinin desteklenmesine énem verilmistir. Bununla birlikte
tiim Ogrenme siirecini destekleyici sekilde egitim siirecine ailenin de katilarak c¢ocuklarin

ogrenmelerini desteklemek amaciyla aile katilim ¢aligsmasi da bulunmaktadir.
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STEM Egitim Planimin Uygulanmast

Aragtirma 2022-2023 bahar egitim oOgretim yilinda Marmara Bolgesi'nde yer alan bir il
merkezinde bulunan bagimsiz anaokulundaki 60-72 aylik 20 (13 kiz, 7 erkek) cocuk ile
gerceklestirilmigtir. STEM egitim planmnin uygulanmas: yaklasik {i¢ saat stirmiistiir. Etkinlik
boyunca ¢ocuklar 4 kisilik masalarda oturtularak bireysel olarak ¢alismislardir. “Giines Firmni

'/I

Yapiyoruz!” STEM egitim planinda 60-72 aylik cocuklarin fen alanindan “giines enerjisi” kavram

gelisimlerini destekleyecek sekilde 5E modelinin basamaklari uygulanmistir. 5E modelinin

dikkat cekme asamasi ve egitim siireci Tablo 2’de gosterilmektedir.

Tablo 2. 5E Modelinin Dikkat Cekme Asamas: ve Egitim Siireci

Dikkat cekme asamas1 6grenme siireci
(30 dakika)

Aciklamalar

On hazirlik:

Cocuklar sinifa gelmeden 6nce 6gretmen tarafindan sinifin duvarlarina diinya
ve giines posterleri asilir, biiyiik bir diinya kiiresi sinifin ortasina birakilir.
Bunun yani sira Seker isimli istenilen sekilde bir kukla hazirlanmalidir.

Cocuklar sinifa geldiklerinde ¢cember saatine gegilir ve ¢o-
cuklar yere oturtulur. Her bir ¢gocugun oniine bos bir pet
bardak icinde tuzlu su birakilir. Daha sonra 6gretmen Se-
ker isimli bir kukla ile diinya kiiresinin etrafinda hikdye an-
latmaya baslar.

Ogretmenz Cocuklar, benim adim Seker. Ben de sizin gibi
Diinya’da yasiyorum. Diinyamiz ¢ok giizel. Baksaniza, iizerinde
masmavi goriinen sular, yemyesil ormanlar ve karalar var. Ben
Diinyamizi ¢ok seviyorum, siz de seviyor musunuz? Cocuklar,
bana neler yapryorsun diye sorarsaniz, oyunlar oynuyorum, sar-
kilar soyliiyorum. Simdi de cok ama ¢ok susadim. Ooff ne yapa-
cagim simdi? Ne yapayim, su diinyanin masmavi sularindan bir
bardak su doldurayim da kana kana iceyim®. Aaa bu da ne boyle,
hi¢ benim igtigim suya benzemiyor! Neden tad: boyle ki? Siz de
tadimi merak ettiniz mi cocuklar??

Cocuklar, onlerine pet bardaklar ile konan tuzlu sular1 iger-
ler. Cocuklardan parmak kuklasin Seker” in verdigi tepkiyi
vermeleri beklenir.

Og“retmen: Parmak kuklast Seker’i tutarak: “Cocuklar, diin-
yamn dizerindeki su masmavi sulardan, bir bardak su aldik ama
icemedik. Niye icemedik ki? Neden, suyun tadr boyle? Tadimin
nasil oldugunu da anlayamadim. Suyun tad: nasild: arkadas-
lar?3. Demek suyun tadi, tuzlu oldugu icin suyu icemedik? Ne-
den ki, peki biz i¢cme sularimizi diinya iizerindeki bu masmavi
sulardan kullanmiyor muyuz?4. Demek denizlerin, okyanuslarin

! Cocuklar, parmak kuklas1 Seker’in ne ya-

pacagin1 merakla beklerken, 6gretmen ya-
ninda bulunan tuzlu suyu sekerin agzina
dogru doker.

2 Cocuklardan, génallii olanlar ya da her co-
cugun kendileri i¢in Onceden hazirlanan
bardaklarin1 getirmeleri istenir. Ogretmen,
her ¢ocuga bir iki damla tuzlu sudan koyar.
Cocuklar suyun tadina bakar.

3 Cocuklardan beklenen/gelebilecek cevap:
“Su tuzludur” demeleridir.

4 Cocuklardan beklenen/gelebilecek cevap:
“Masmavi sular, denizler ve okyanuslardir.
Onlar tuzludur. Denizlerin, okyanuslarin
suyu tuzlu olur, icemeyiz”.

> Cocuklarm, biiyiitecle tuzlu suya bakma-
lar1 saglanir.

6 Cocuklar, biiyiitecle tuzlu suya baktikla-
rinda, tuzlar1 géremeyeceklerdir.

7 Ogretmen sinifa gelmeden dnce, biiyiik bir
kutunun i¢ine her ¢ocuk i¢in bos bardaklar,
blyuteg ve suzgeg kagidi koyar ve bu mal-
zemelerin hepsi dinya kiresinin éniine ko-
nur.

29
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suyu tuzlu oldugu icin, denizlerin, okyanuslarin suyunu iceme-
yiz. Peki, bu tuzlu suyu icebilmenin bir yolu muhakkak vardir
Sizce, nasil yapabiliriz? Su, biiyiiteci alip bir bakalim belki tuz-
lar1 gorebilirizs. Ama ben bir sey goremedim, siz gordiiniiz mii?¢.
Cok merak ediyorum, bunun bir yolu muhakkak vardir. Suyun
icinde tuzlar: géremiyoruz, ama ben denizlerden, okyanuslardan
icme suyu yapulabildigini duymustum. Belki, su malzemeleri kul-
lanarak bir seyler yapabiliriz” der ve daha 6nceden hazirla-
nan kutu’ igindeki malzemeler ¢ikarilarak hepsi diinya kii-
resinin 6niine konur.

5E modeline dayal1 olarak hazirlanan “Giines Firin1 Yapiyoruz!” STEM egitim planinin dikkat
¢cekme asamasinda ¢ocuklarla beraber bardaklarindaki suyun tuzlu oldugunu kesfedip deniz
sularmin icilemeyecegini kesfetmeleri saglanir.

5E modeline dayali olarak hazirlanan “Giines Firim1 Yapiyoruz!” STEM egitim planinin
arastirma-kesfetme asamasi ve egitim siireci Tablo 3’te gosterilmektedir.

Tablo 3. 5E Modelinin Arastirma-Kesfetme Asamast ve Egitim Siireci

Aragtirma-kesfetme asamas1 6grenme siireci Agiklamalar
(40 dakika)

On hazirlik

““““““““““““““““ Cocuklarla deney asamalarina gegmeden 6nce ailele-
rin destegi ile her bir ¢cocuk i¢in beyaz onliik diktiril-

KONGREMIZE mesi/alinmasi ve boyunlarina “Bilim insaninin adi ve

HOSGELDINIZ soyad1 yazil1” yaka kartliklarinin hazirlanmasi sagla-

Bu onliikler ¢ocuklarin daha sonraki her deneysel et-

Bilim Insaninin Adi ve Soyadi:
kinlik 6ncesinde giymeleri desteklenmelidir.

-
1
|
|
1
|
|
1
|
I nir.
|
1
|
Katildigh Ulke: .. I
|
1
|
o
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STEM=F"

Giingen

Ogretmen: Kukla Seker’i konusturarak
“cocuklar, hadi bu malzemeleri kullanarak,
tuzlu sudan icme suyu elde edelim. Bunun
icin, her biriniz sirasiyla buraya gelip 2 bos
bardak, biiyiitec ve stizge¢ kdgidr alip yerinize
oturun ve igme suyumuzu nasil yapabilecegi-
mizi kegfedin” der.

Cocuklarin cesitli sekillerde denemeler?
yapmalar1 istenir. Her ¢ocuk yaptig: is-
lem sonrasinda ne yaptigini anlatir.
Ogretmen: Kukla Seker’i konusturarak
“Peki elde ettiginiz suyu tekrar bir tada-
Iim” diye sOyler ve ¢ocuklar suyu tadarak
hala tuzlu oldugunu goézlemlemeleri sag-
lanir.

Ogretmen: “Sizce denizlerden, okyanuslardan
icme suyu elde ederken giinesten yararlanabilir
miyiz? 2sorusunu yoneltir.

Ogretmen, kukla Seker ile yerinden kalkar
ve bos bardak alir, i¢ine tuzlu suyu doker
ve agzi kilitli poset icine koyar ve agz1 ka-
patilarak gilines alan bir pencereye bantla
yapistirir.

Ogretmen: Parmak kuklasini konustura-
rak “Cocuklar, bakalim giines bize yardim edip
tuzlu suyu tatl suya doniistiirebilecek mi? Bu-
nun icin biraz bekleyelim ve masalarimiza
gecerek simdi size daZitacagim deney gozlem
sayfalarimza®  deneyimizdeki —g0zlemlerinizi
kaydedin” der.

Cocuklar masalarina gegerek, deney goz-
lem sayfalarini incelemeye baglamas: sag-
lanir.

Deney sonunda seffaf poset lizerinde biri-
ken yogunlagmis suyu tatmalar1 ve suyun
tath su oldugunu ve dolayisiyla giines
enerjisi yardimiyla tuzlu sudan tatll su
elde edilebilecegini kesfetmeleri saglanir.

1 Cocuklar, bardaklarin igindeki sulara siizge¢ kagidin
sokabilir, biiyiiteci sokabilir. Suyu bardaktan bardaga
bosaltabilir vb. Cocuklar, hicbir sey yapamaz ise, siiz-
ge¢ kagidindan tuzlu suyu siizmeleri yoniinde rehber-
lik edilmelidir.

S ﬁm-um Aioa
iin€ S DENES

2Cocuklardan beklenen/gelebilecek cevap: evet veya
hayir olacaktir.

3 Giines Enerjisini Kullanalim Icme Suyumuzu Yapalim
deney gozlem sayfasi

— e - — -
Gomuslim Ady we Seyadi:

DEMNEY soz.uam SAYFAST

ey N S S S TR % e Kagims
bk, ol ke e hangiarin Mk i e ey e saden . Ormepa;
o] e b kb et i by

turads gediin hang. melseaier bolamdd Eulmeion malslea e o
s g s st ot e S i

@ -
se” Q
L

O

cha
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5E modeline dayali olarak hazirlanan “Giines Firimi Yapiyoruz!” STEM egitim planimin
arastirma-kesfetme asamasinda ¢ocuklarin 6nlerine konan biiyiitecler, siizge¢ kagitlari, kasiklar
kullanarak cesitli denemeler yapmalari saglanir ve gozlemleri kaydedilir. Ancak ¢ocuklar yapmus
olduklar1 denemelerde igme suyu elde edemediklerini gézlemlerler ve bunun igin baska yollar
diistinmeye baslarlar. Bu siirecte ¢ocuklarin diislincelerini denemelerine firsatlar taninir. Kukla

seker, ¢ocuklara giines enerjisinin kullanilip kullanilamayacagini sorar ve ¢ocuklarla “Tuzlu
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Sudan Igme Suyumuzu Yapiyoruz” deneyi yapilir. Bu deneyden 6nce cocuklar kendilerine
verilen Tahmin Et-Gozle-Agikla teknigi kullanilarak hazirlanan deney gozlem sayfasina hangi
deney malzemelerini kullanabileceklerini tahmin etmeleri sonra gesitli denemelerle deneylerini
yapmalar1 ve gozlemlerini deney gozlem sayfalarina kaydetmeleri saglanir. Bu siirecte ayrica
cocuklarla matematiksel olarak da toplamda ka¢ malzemenin oldugunu, kendisinin ka¢ malzeme
kullandigin1 ifade edici sekilde konusmalari desteklenir. Deneyde ¢ocuklar seffaf pet
bardaklarina tuzlu su koymalar1 ve seffaf agzi Kkilitli posete koyup smiflarinin giines alan
penceresine asmalar1 ve saate bakilarak not alip beklemeye baglamalar1 saglanir. Deney sonunda
poset icerisinde yogunlasan suyu tatmalar1 ve giines enerjisi kullanarak tuzlu sudan igcme suyu
yapilabildigini kesfetmeleri saglanir.

5E modeline dayal1 olarak hazirlanan “Gtiines Firin1 Yapiyoruz!” STEM egitim planinin agiklama
asamasi ve egitim stireci Tablo 4’te gosterilmektedir.

Tablo 4. 5E Modelinin Agiklama Asamas: ve Egitim Siireci

Acgiklama agsamasi 6grenme siireci Aciklamalar
(20 dakika)

On hazirlik: Yok

Cocuklarin arastirma-kesfetme asamasinda ! Cizgi film, Maria ve Billy, Giines Enerjisi

yapmus olduklar1 deney gozleminden sonra Cizgi filmidir.

deney gozlem sayfalar1 ile deney yapilan https://www.youtube.com/watch?v=MpcinRd00cY
pencerenin oniine oturmalar1 saglanir. Co-
cuklara, ¢alisma kagitlarina bakarak, neler
kaydettikleri sorulur.

Ogretmenz Kukla Seker’i konusturarak “co-
cuklar, Giines, Diinyamizi 1sitir ve aydinlatir.
Giines'ten Diinya’ya 1s1 ve 1sik olarak ulasan
enerjiye “giines enerjisi” denir. Giines enerjisi
her seye yeter! Bitkilerin biiyiimesi ve bulutlarin
olusmast gibi bircok olay giines enerji sayesinde
gerceklesir. Bizim de yasamimizi stirdiirebilme-
miz igin Giines’ den gelen enerjiye ihtiyacimiz
vardir. Giines enerjisinden faydalanarak deneyi-
mizde de gordiigiimiiz gibi icme suyu elde edebi-
liriz. Bunun icin de hi¢ enerji harcamamiza gerek
yoktur” agiklamasini yapar.

Giines enerjisi ¢izgi filmi izletilir’.

Cocuklarla giines enerjisi ile ¢alisabilen per-
vane incelemesi yapilir. Deney penceresine
pervane de asilir ve giines enerjisi ile don-
mesi gozlemlenir.
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Aciklama asamasinda; ¢cocuklara giines enerjisi ve giines enerjisinin kullanim alanlarma yonelik
aciklamalar yapilarak cocuklarin giines enerjisi hakkinda bilgilenmeleri saglanir. 5E modeline
dayali olarak hazirlanan “Giines Firii Yapiyoruz!” STEM egitim planinin derinlestirme agamasi
ve egitim siireci Tablo 5'te gosterilmektedir.

Tablo 5. 5E Modelinin Derinlestirme Asamas: ve Egitim Siireci

Derinlestirme asamasi1 6grenme Aciklamalar

siireci

(40 dakika)

On hazirlik:

Giines firin1 yapimi igin gerekli malzemeler 6nceden hazirlanir. Malzemeler her ¢ocuk igin: 2 plastik
bardak, siyah fon kartonu, cesitli renklerde kartonlar, bant, aliiminyum folyo, stre¢ film, domates
veya biberdir.

Ogretmen: Kukla Seker’i konus- 1 Giines firin1 yapimi igin ¢ocuklar 2 seffaf bardak alip igerisini
turarak “cocuklar bir arkadasgimdan  siyah karton ile kaplayarak pisirmek istedikleri sebzeden kiigiik
mektup geldi bir problemi var. Biz- bir parca i¢ine atarak seffaf folyo ile sararlar.

den énemli bir probleme ¢oziim iiret- Daha sonra bardagin etrafina kiilah seklinde istedikleri renkte
memizi bekliyor. Arkadasim ormana  kartonu kesip i¢ tarafini da aliiminyum folyo ile kapladiktan
kampa gitmis, hava ¢oook sicak ve sonrabardagi sararak bantlarlar ve siki durmasi i¢in 2. Bardagin
glines de tam tepedeymis. Cadirini  igine koyup giines altina yan yatirarak birakirlar ve yaklasik 20
kurmus, esyalarimi yerlestirmis der- dakika sonra icine koyduklari sebzenin pistigini gozlemlerler.
ken cok yorulmusg ve cok actkmis. Ye-
mek yapmak igin yiyeceklerini cikar-
maya baslamis ancak bir de gorsiin ki
yemek pisirmek icin ocagimi getir-
meyi unutmus. Olsun ates yakarim
ben de demis ancak bu sefer de ne kib-
rit ne de cakmak yanina almadigin
fark etmis. Bu duruma ¢ok iiziilmiis
ve yere yatmig gokyiiziine bakarken
sapsari giinesi gormiis ve “acaba gii-
nes enerjisi ile yemek pisirebilir mi-
yim?” diye diisiinmeye baglanus.
Simdi ona yardum etmemizi bekliyor,
ona yardim edelim ama nasil? Sizce
glines enerjisi ile yemek nasil pisire-
biliriz ki? Haydi onun icin Giines Fi-
rim1 yapalim” agiklamalar1 yapil-
diktan sonra c¢ocuklarin giines
enerjisi ile ¢alisan giines firin tasa-

Ly

rimlarini ¢izmeleri saglanur.
Cocuklar ¢izimlerini yaptiktan
sonra teker teker neler ¢izdikleri
anlattirilir.

Daha sonra 6nlerine 2 plastik bar-
dak, siyah fon kartonu, cesitli
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renklerde kartonlar, bant, alii-
minyum folyo, stre¢ film, doma-
tes veya biber konur.

Cocuklarin malzemeleri teker te-
ker saymasi saglanir ve bu malze-
meleri kullanarak nasil bir firin
yapacaklar1 {izerine tartisma ya-
pilir ve ¢ocuklarin gesitli deneme-
ler yapmalarina firsat taninir. Gii-
nes firin1! ¢ocuklarla birlikte yapi-
Iir.

Derinlestirme asamasinda; ¢ocuklara gilines enerjisi yardimiyla kendi yiyeceklerini
pisirebilecekleri giines firimin1 kegfetmeleri saglanir. 5E modeline dayali olarak hazirlanan
“Giines Firin1 Yapiyoruz!” STEM egitim planinin degerlendirme asamasi ve egitim siireci Tablo
6’da gosterilmektedir.

Tablo 6. 5E Modelinin Degerlendirme Asamast ve ESitim Siireci

Degerlendirme asamas1 6grenme Agiklamalar
siireci
(40 dakika)

On hazirlik

Degerlendirme asamasi 6ncesi ¢ocuklar yardimci 6gretmen araciligryla tuvalet molasi, yemek molasi
gibi bir siirece yonlendirilir. Cocuklar smifta yokken 6gretmen Kongremizi Diizenliyoruz! Alanini
diizenler. Bunun igin ¢ocuklar
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Cocuklar sinifa geldiklerinde kongre or-
taminda yerlerine otururlar ve onlara
“her biriniz kendi projenizde ¢alisan bilim
insamsiniz. Tipki bilim insanlarimn yaptig
gibi siz de is birligi icinde calisip, projeleri-
nizi yapacak ve projeniz bittiginde neler yap-
tigimiz birbirinize anlatacaksiniz.
Diinya’daki biitiin bilim insanlar1 her yil
kongrelerde bir araya gelerek birbirleriyle ne-
ler yaptiklarini paylasirlar. Siz de istediginiz
bir iilkenin bilim insani olabilirsiniz. Proje-
lerimizi bitirdiginizde Giines Enerjisi Kong-
remizi diizenleyecegiz ve her biriniz bu kong-
rede kendi projenizi sunacaksimiz” agikla-
mast yapulir.

Boylece c¢ocuklarda bilim insami imaji
olusumuna katki saglanir.

Cocuklar bu agiklamadan sonra 6nliikle-
rini giyerler ve her birine teker teker
hangi iilkeden katilan bilim insani ol-
duklari sorularak projelerini anlatmalari
saglanir.

5E modeline dayali olarak hazirlanan “Giines Firmi1 Yapiyoruz!” STEM egitim planmin sonunda
aile katilim c¢alismasi hazirlanmistir. 5E modeline dayali olarak hazirlanan “Giines Firmi
Yapiyoruz!” STEM egitim planinin Ailemiz de Yamimizda isimli aile katihm g¢alismasinda
cocuklara evde anne ve babalari ile hazirlayacaklar: Giines Enerjisi ile Neler Yapabiliriz? Calisma
sayfasi verilir (Sekil 1) ve ertesi giin siifa getirmeleri istenerek neler yaptiklarmi anlatmalar:
saglanir.

5E modeline dayali olarak hazirlanan “Giines Firimi Yapiyoruz!” STEM egitim planimin
uygulamasi sonucunda ¢ocuklarin giines ve giines enerjisi ile ilgili kavramlar1 6grenmelerinin
desteklenmesi, deneyler, gozlemler, miihendislik tasarim siireglerini kullanarak tasarimlar
yapmast saglanmistir. Bununla birlikte ¢ocuklarin bilim ve bilim insani imajina da destek
sunulmustur.
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Sekil 1. Giines Enerjisi ile Neler Yapabiliriz? Calisma sayfast

Tartisma ve Oneriler

Bu aragtirmada okul 6ncesi donem STEM egitim siirecine 6rnek olabilecek 5E modeline dayal
olarak hazirlanmig STEM egitim planinin basamaklari uygulamali bir sekilde agiklamigtir. Egitim
planinda okul oncesi donem c¢ocuklarinin giines enerjisi kavramini bir STEM etkinligi ile
kesfetmeleri saglanmustir. STEM etkinligi tasarlanirken 5E modeli dogrultusunda dikkat cekme,
arastirma-kesfetme, agiklama, derinlestirme ve degerlendirme adimlar: izlenmistir (Bybee, 2009;
Eisenkraft, 2003). STEM egitim plan1 uygulama siiresince ¢ocuklar ile giines enerjisi kavramina
yonelik bir¢ok proje ¢alisilmistir. Cocuklar ile giines enerjisi yardimiyla tuzlu sulardan igme suyu
elde edilebilecegini, giines enerjisi ile bir¢ok aracin ¢alisabilecegini gozlemlemeleri ve sonunda
kendi gilines firmlar1 tasarimlariyla yemek pisirmeleri saglanmistir. Bu siire¢ ¢ocuklarda elestirel
diistinme becerisi ve problem ¢6zme becerilerinin gelismesinin (Cunningham & Higgins 2015)
yani sira basar1 duygusunun da gelismesine destek sunmusgtur. Bunu destekler nitelikte Trundle
ve Smith (2017) STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin gelisimini 6nemli oranda destekledigini
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belirtmektedir. STEM yaklasimi ile 5E modelinin birlikte kullaniminin ise g¢ocuklarin anlaml
o0grenmeler yasamasina yardimci oldugunu, 21. ylizyil becerilerinin gelisimini destekledigi ve
ogrenme hedeflerine ulasmayi kolaylastirdig: belirtilmektedir (Corlu, Capraro & Capraro 2014).
STEM etkinliklerine katilan okul 6ncesi donem g¢ocuklarinin %94’tiniin siire¢ boyunca 6zellikle
kendi tasarimlarini gelistirme siireglerinde “cok mutlu olduklarini” ifade ettikleri goriilmektedir
(Alan, 2020). Gelecekte STEM'in bu alanlarda istihdam edilecek birey sayisini artirma amacindan
kaynaklandigr diistintildiigiinde, erken c¢ocukluk doneminde gergeklestirilen STEM
etkinliklerinin énemi daha iyi anlasilmaktadir. Uygulanan STEM egitim planmin ¢ocuklarm
bilim insani imajimi gelistirme noktasinda kongre calismalari ile sunumlarmi yapmalar:
noktasinda desteklenmesi ¢ocuklarin sosyal becerilerini ve birbirleri arasindaki sosyal
etkilesimlerine de olumlu yonde katki sundugu diistiniilmektedir. Bunu destekler nitelikte
literatiirdeki arastirmalarda okul 6ncesi dénem ¢ocuklarina yonelik yiiriitiilen bu uygulamalarin
isbirlikli calisma ve iletisim becerilerini de destekledigi bildirilmektedir (Alan, 2020; Li, 2022;
Ozalp & Durmusoglu, 2023; Simsek, 2022).

21. yiizyilda ogretmenlerin ve cocuklarin 6grenme siirecinde aktif oldugu ve kendi
kendine 6grenebildigi bir egitim ortami olusturmas: biiyiik 6nem tasimaktadir. Boyle bir smnif
ortami, Ozellikle gelisimin ve dolayisiyla Ogrenmenin ¢ok hizli gergeklestigi, ¢ocuklarin
ogrenmeye karsi ¢ok merakli ve motive olduklari okul 6ncesi donemde daha da 6nem
kazanmaktadir. Okul 6ncesi donemde edinilen bilgiler, cocuklarin gelecekteki egitimlerinin
temelini olusturmaktadir. Tiim bu noktalar dikkate alindiginda okul 6ncesi 6gretmenlerinden
cocuklarm ilgisini cekecek, aktif katilima olanak saglayacak ve 21. yiizyil becerilerinin gelisimini
destekleyecek uygulamalar gerceklestirmeleri beklenmektedir. Bu baglamda erken gocukluk
doneminde gerceklestirilen STEM etkinliklerinin biiyiik 6nem tasidig1 soylenebilir. Arastirmada
sunulan mevcut etkinligin, okul 6ncesi donem ¢ocuklarmin STEM egitimi almalar: ve belirlenen
uluslararasi standartlara ulagsmalar1 agisindan desteklenmesinde ve okul dncesi 6gretmenlerine
rehberlik etmesi noktasinda destek sunacagi diistiniilmektedir. Nitekim egitim siirecinde
cocuklarin etkinlikleri biiyiik bir ilgi ve heyecanla takip ettikleri gozlemlenmistir. Etkinlik
miithendislik becerilerini de igerdigi i¢in ¢ocuklarin yaratici diisiinme becerilerini ortaya
koymalarma firsat yaratmistir. Etkinligin ¢ocuklara eglenirken 6grenme firsati sagladigi, fen,
teknoloji, miithendislik ve matematige karsi olumlu tutum gelistirmelerine katki sagladig:
distintilmektedir.

Etkinlik uygulanmasi siirecinde etkinligin amacina ulasip ulasmadigina arastirmaci
giinliigli ve uygulama yapilan smifin 10 yillik deneyime sahip kendi 6gretmeni tarafindan verilen
doniitlere gore karar verilmistir. Uygulama siirecinde yasanan ilk sikint1 uygulama ortaminin 20
cocugun bireysel olarak calisabilmeleri noktasinda yetersiz kalmis olmasidir. Miihendislik
tasarim stireci is birligine dayali bir siireci igermektedir (Cunningham & Higgins, 2014) ancak bu
etkinlik amaglanirken ¢ocuklarin bagimsiz gozlem yapabilmeleri igin bireysel olarak projeler

gelistirmeleri planlanmistir. Bireysel ¢alisilan bir ortamda ise her ¢ocuk icin bagimsiz hareket
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edebilecegi bir alana ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu sebeple bu noktada smif alani yetersiz kalmis
projenin gesitli asamalarinda farkli ortamlarda siireg ilerletilmek zorunda kalinmis ve 6zellikle
¢ocuklarin projelerini gelistirme asamalarindaki yardim gerektiren noktalarda destek sunma
noktasinda zorlanilmustir. Etkinligin diger bir siirlamasi ise zamandir. Egitim planini bir giin
calisilmak yerine giinlere yayilarak uygulanmasinin ¢ocuklarin dikkat becerilerine daha olumlu
yansiyacagl diisliniilmektedir. Bu noktada okul oOncesi Ogretmenleri yapacaklar1 STEM
etkinlikleri i¢in haftanin belli glinlerini STEM uygulama giinleri olarak planlamalar1 uygun
olacaktir. Diger bir sinirlama ise artik materyal kullanimina gerekli 6nemin verilmemis olmasidir.
Etkinlik yapilmadan 6nce ozellikle giines firmi yapiminda kullanilan pet bardaklar ailelerden
istenmis, ailelerin hepsinin gondermemis oldugu goriilmiistiir. Eksik malzemeler arastirmaci
tarafindan saglanmis, smifin artik materyal merkezinin olmadigr goriilmiistiir. Bu durum artik
materyal kullanimi konusunda okul 6ncesi 6gretmenlerinin ve ailelerin yeterli duyarhiliga sahip
olmadiklarina isaret etmektedir. Artitk materyal kullanimi ve geri doniisiim konusunda aile
bilgilendirme toplantilarinin yapilmast ve belki de artik materyal tasarim giinlerinin
diizenlenmesinin 6nemli olabilecegi diisiiniilmektedir. Bunun yami sira 6zellikle okul oncesi
smiflarinda yer alan 6grenme merkezlerinin yani sira artik materyal merkezinin olusturulmasi
ve bu bilingle 6zellikle STEM yaklasiminda artik materyal merkezinde ¢ocuklarin smnirsizca
tasarimlar yaparak problemlere ¢6ziim bulmalarmin desteklenmesi STEM yaklasiminin tam da
ulasilmasi istenen hedefine katki sunacag: diisiiniilmektedir. Son olarak egitim plani aile katihm
calismas1 seklinde bitirilmistir. Ancak ailelerin STEM yaklasimina yonelik yeteri kadar bilgi
sahibi olmadiklar1 gozlemlenmis ve bu noktada ailelerin ¢ocuklarin STEM alanlarina yonelik
becerilerini evde de destekleme noktasinda bilgilendirme toplantilar: ya da STEM aile calismalari
ad1 altinda aile katilim ¢alismalarinin yapilmasinin 6nemli olacag1 sonucuna ulasilmistir.

Sonug olarak STEM etkinlikleri okul 6ncesi donemden itibaren ¢ocuklarin sorgulayici-
diisiinme becerilerini destekleme ve bir bilim insani1 gibi siireci yoneterek anlamli 6grenmelerini
destekleme noktasinda Onemlidir. Bu arastirma ¢ocuklarin giinliik yasamda siirekli
gozlemleyebildikleri giinesin aslinda bir enerji kaynagi oldugunu yaparak yasayarak
kesfetmelerini saglayan bir Ornek niteligindedir. Bu noktada okul Oncesi Ogretmenleri
siniflarindaki ¢ocuklarin ilgi alanlarina ve merak duyduklar1 bilimsel olaylara yonelik bu
arastirma siirecinden yararlanarak baska egitimsel diizenlemeler yapabilir ve benzer nitelikteki

orneklerin sayisinin arttirilmasi 6nerilmektedir.
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Ek 1. STEM tarihinde bu alana katki saglayan bilim insanlar1

Bilim insan1 STEM alanina katkis1

Almanya dogumlu teorik fizik¢i ve bilim insani Albert
Einstein, tarihteki en 6nemli fizik¢ilerden biri olarak kabul
edilir. Ozellikle gorelilik teorisine yaptig1 katkilarla taninan
Einstein, ayn1 zamanda kuantum mekaniginin gelisimine
de 6nemli katkilarda bulunmustur. Bilim diinyasinda yeni
bir donemi baglatan E=mc? kiitle-enerji denklemi ise onun
imzasini tagir. 1921'de Nobel Fizik Odiilii'ne layik goriilen
Einstein, ayn1 zamanda 1999'da Times dergisi tarafindan
ylizyilin en onemli kisisi secilmistir. "Fotovoltaik" terimi,
Yunanca "phos" (151k) ve elektrigin Onciilerinden Ales-
sandro Volta'nin adinin birlesiminden olusmustur. Foto-
voltaik etki, giines 1smlarinin bir fotovoltaik hiicre tarafin-
dan elektrige donitistiiriildiigii temel bir fiziksel stiregtir.
Alexandre Edmond Becquerel'in 1839'da kesfettigi bu etki,
William G. Adams ve Richard E. Day'in 1876'da silisyum
kristallerini bulmasiyla daha da ilerlemistir. Albert
Einstein, 1905'te fotovoltaik etkiyi diizgiin bir sekilde acik-
lamis ve bu basari, ona 1921 Nobel Fizik Odiilii'nii kazan-
dirmistir. Bu ¢alismalar, giines enerjisi alanindaki temel bi-

Albert Einstein
(1879-1955)

limsel prensiplere 6nemli katkilarda bulunmustur.

Martin Andrew Green, Avustralyali bir mithendis ve New
South Wales Universitesinde giines enerjisi iizerine calisan
bir profesordiir. "Yiiksek Verimli Silikon Fotovoltaik Cihaz-
larin Gelistirilmesi" alanindaki basarilarindan dolay: 2021
Japonya Odiilii'ne layik goriilmiistiir. Prof. Green ayn1 za-
manda Avustralya Ileri Fotovoltaik Aragtirma Merkezi'nin
(ACAP) Yoneticisi olup, baz1 diger Avustralya tiniversite-
lerinin de pargasidir. Prof. Green'in grubunun fotovoltaik
alandaki katkilar1 genis bir bilinirlik kazanmis olup,
1983'ten itibaren silisyum giines hiicrelerinin verimlili-
ginde %50'nin tizerinde bir gelisme saglamiglardir. Bu
katki, fotovoltaik alaninda tarihsel gelismelerin listelendigi
Elsevier Enerji El Kitabi'nda 1839'da Becquerel'in kesfinden

ISSN: 2757-5993

42 © STEM CoP 2024, dergi.stempd.net



STEM Egitimi Dergisi .ED

Giinsen STEM :

Cilt 2, Say1 1, Nisan 2024, 24-46

Martin Andrew Green | baslayarak tarihin en 6nemli 10 gelismesi arasinda yer al-
mustir. 2014 ve 2015 yillarinda "Thomson-Rueters Cok Alin-
(1948-...) tilanan Arastirmacisi” ve "Mithendislik Alaninda Diinyanin
En Etkili Bilimsel Akillarindan Biri" olarak gosterilen
Green, giines hiicreleri {izerine bir¢ok kitap ve makale yaz-
mistir. Glinlimiiziin giines enerjisi doniisiim teknolojile-
rinde 6nemli bir rol oynayan "Fotovoltaik (PV) Teknolojisi"
tizerine c¢alisan Prof. Green, bu teknolojinin odak nokta-
sinda yer alan "Giines Pilleri" veya bilimsel adiyla "Giines
Hiicreleri" iizerine yapilan arastirma-gelistirme ¢alismala-
riin, yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelecegi icinde
Onemli bir yer tutacagini belirtmektedir.

Horace de Saussure, Cenevreli bir jeolog, meteorolog, fi-
zikgi, dagc1 ve Alp kasifiydi. Genellikle dagciligin ve mo-
dern meteorolojinin kurucusu olarak anilir ve basarili bir
glines firin1 insa eden ilk kisi olarak kabul edilir. Aym za-
manda, "1s1 kutusu" olarak adlandirilan ilk giines pisirici-
sini ortaya ¢ikarmistir. Ayrica, etanol, eter ve benzer igerikli

Horace de Saussure maddelerin bilesimini bulmustur. 1767 yilinda yaptig ilk
giines kolektorii daha sonra 1830'larda Sir John Herschel ta-
(1740-1799) rafindan Giiney Afrika seferinde yemek pisirmek amaciyla

kullanilmistir. Bu gezide, maun agacindan yaptig pisiriciyi
siyah renge boyamis ve yalitim i¢in kuma gomerek yemek
pisirmistir. Bu pisirici, 115.55 °C sicakliga ulasilmis ve et ile
sebze pisirilmistir. 1876'da, bir giines ocaginin Hindistan
Ingiliz ordusu icin bir as¢1 tarafindan patenti alinmustir.
Hindistan'da W. Adams, sekiz aynali ortogonal bir ocak
kullanarak 2 saatte yedi asker igin yemek pisiren bir sistem
gelistirmistir. Horace, ilk giines kolektortiinii esas olarak bir
kutunun i¢ine cam katmanlarinin yerlestirilmesiyle insa et-
mistir. Cam katmanlar arasinda bir astar bulunuyordu ve
15181n camdan ge¢mesine izin veriliyor, daha sonra astar ta-
rafindan emilerek 1stya doniistiiriilityordu. Bu diizenek o
zamanlarda genis bir bilinirlik kazanmis olup, 230 dereceye
kadar sicakliklara ulasabiliyordu.

Augustin Mouchot, 19. ylizy1l Fransiz mucidi olarak bilinen
ve glines enerjisini mekanik buhar giiciine dontistiiren en
eski giines enerjisiyle ¢alisan motorun yaraticisiydi. Fransiz
matematik¢i Augustin Mouchot'un 1870 yilinda gercekles-
tirdigi calisma, ayna kombinasyonuyla yapilan giines firi-
niyla biiytik bir basar1 elde etmistir. Mouchot, ilerleyen yil-
larda ¢alismalarina devam ederek Cezayir'deki Fransiz as-
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Augustin Mouchot kerleri icin parlak metal bir koni igceren giines enerjili pisi-
riciler tasarlamis ve bu pisiricileri Gliney Afrika'daki Fran-
(1825-1912) s1z askerlerinin kullanimina sunmustur. Giines enerjili pi-

siricilerini, Fransa'nin gilinesli bolgelerinde, yakacak mal-
zeme konusunda sikint1 yasayan Giiney Afrika kolonile-
rinde ve Asya'da biiyiik ticari potansiyel olarak goren
Mouchot, bir saat i¢inde bir kilo ekmek ya da iki kilo pata-
tes pisirebilen "glines enerjisi tenceresi" olarak bilinen en
basarili tasarimini gergeklestirmistir. 1868 yilinda Paris'te
basilan ilk Giines Enerjisi ve Endiistriyel Uygulamalari adl
kitabiyla Mouchot, 1878 Paris Fuari'nda bir giines enerjili
pisirici sergilemistir.

Arastirmacilar, bir diigmeye basildiginda deniz suyunu
igme suyuna doniistiirebilen bir desalinasyon (tuzdan arin-
dirma) cihazi icat etmislerdir. Yeni teknoloji, temel olarak
suya elektrik veren bir teknik kullanarak tuz molekiillerini,
bakterileri ve virtisleri ortadan kaldirmaktadir. Bu tekno-
loji, piyasadaki desalinasyon {iinitelerinin ihtiya¢ duydugu
yedek filtreler ve yiiksek basingli pompalari ortadan kaldir-
maktadir. Valiz biiytikliigiindeki bu cihaz, i¢inde barindir-
Massachusetts dig1 teknoloji sayesinde 10 kilogramdan daha hafif olup, ta-
smabilir giines panelleriyle calismaktadir. Massachusetts
Teknoloji Enstitiisti Teknoloji Enstitiisii (MIT) ekibine gore, bu teknoloji, 6zel-
likle ticra ve kaynak bakimindan sinirli bolgelerde kulla-

(MIT) ekibi nim i¢in uygundur. Desalinasyon {initesi tarafindan tireti-
len su, ¢6ziinmiis ve askida kalan kat1 maddeleri gideren
(Jongyoon Han ve iki agamal1 bir islemle Diinya Saglik Orgiitii'niin kalite stan-

dartlarina uygundur. Cihaz, uzman olmayan kullanicilar
ekibi) i¢in tasarlanmis olup, kablosuz olarak kontrol edilebilen bir
akilli telefon uygulamasiyla birlikte gelmektedir. Cihazin
detaylari, "Portable seawater desalination system for gene-
rating drinkable water in remote locations" (Ucra Yerlerde
Icme Suyu Uretmek icin Tasinabilir Deniz Suyu Desalinas-
yon Sistemi) baslikli makale, Environmental Science and

Technology adli bilimsel dergide yayimlanmigtir.
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Ek 2. Ol¢me ve degerlendirme amagli kullanilabilecek sorular
Okul Oncesi Dénem Cocuklarinin Etkinlige Yonelik Bilimsel Kavram Gelisimi Sorular1
1. Giines enerjisi nedir?
2. Giines enerjisi ile neler yapabiliriz?
3. Tuzlu sudan i¢gme suyu nasil elde edilebilir?
4. Glines enerjisi neden 6nemlidir?

5. Giines firin1 nedir? Nasil yapilir? Resmini ¢izer misin?

Oz Degerlendirme Formu

Adi ve Soyadi:
Tarih:

Degerlendirmeler

Kendi sorumluluklarimi
yerine getirdim.

Problem durumuna uy-
gun calistim.

Grup arkadaslarimla
uyumlu ¢aligtim.

Bu etkinligi yaparken
eglendim.
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STEM=F"

Tasarim stiregleri sonunda ¢ocuklarin siire¢ degerlendirmesinde kullanilabilecek rubrik 6rnegi

su sekildedir.

Okul Oncesi Dénem Cocuklarinin Tasarim Siirecleri Degerlendirme Rubrigi

Cocugun Adi ve Soyadr:

Degerlendirme Tarihi:

Tasariminin Adz:

Gelistirilmeli Tyi Cok Iyi

Sorunu Tanimlama ve Analiz Etme

Olas1 Coziimleri Bulma ve En iyisini Se¢me

Bir Ornek Yapma ve Bunu Test Etme

Uriiniinii Paylasma

Uriintinti Degerlendirme ve Daha iyisini Yapma

Goriis/Oneri:

46
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